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VOLUME II

DESCRICAO DA AREA DE PROTECGCAO AMBIENTAL DO
ARQUIPELAGO DAS ILHAS PRIMEIRAS E SEGUNDAS

Vol.Il: 1. Localizagdo Geogréfica

O Arquipélago das Ilhas Primeiras e Segundas é um complexo formado por dois grupos de ilhas, com
cinco ilhas cada, e com disposicdo paralela a costa de Mogcambique como se apresenta na Figura 1
(16°12°S e os 17°17°S). O grupo de ilhas mais a Sul (Arquipélago das Ilhas Primeiras) localiza-se na
Provincia da Zambézia e o grupo de ilhas mais a Norte (Arquipélago das llhas Segundas) localiza-se na
Provincia de Nampula. As ilhas formam um arquipélago quase continuo entre as vilas de Pebane e
Angoche.

O Arquipélago das llhas Primeiras estende-se ao longo da costa por uma distancia de cerca de 41 km,
sendo formado por cinco ilhas (Figura 2), nomeadamente: llha Silva, Ilha do Fogo, llha Coroa, llha
Casuarina e llha Epidendron, no sentido Sul-Norte. A Ilha Epidendron, é a que estad mais proxima do
continente e encontra-se a cerca de 9 km da costa de Moebase. A Ilha Silva é a que se encontra mais
distante da zona costeira, localizada a cerca de 22 km da costa de Moebase. Estas ilhas localizam-se a
Oeste da isdbata de 50 metros.

O Arquipélago das Ilhas Segundas localiza-se ao longo da costa dos distritos de Angoche, Larde e
Moma, sendo formado por cinco ilhas (Figura 3), nomeadamente: Ilha de Moma, Ilha de Caldeira, llha
Nejovo, Ilha Puga-Puga e llha Mafamede, no sentido Sul-Norte. Este arquipélago estende-se por cerca de
92,6 km no sentido Sudoeste a Nordeste entre os Portos de Moma e Angoche. A llha de Moma é a mais
distante do continente, estando localizada a cerca de 20 km da linha de costa.

A Area de Proteccio Ambiental do Arquipélago das llhas Primeiras e Segundas (APAIPS) estende-se por
uma superficie de aproximadamente 1.040.926 ha (hectares) e por uma faixa terrestre de 205 km, desde a
zona de Kuirikuidji a Norte, passando pelos distritos de Angoche, Larde, Moma e Pebane, até o rio
Moniga a Sul. A Area de Proteccdo Ambiental é banhada pelo Oceano indico a Leste. O limite ocidental
da Area de Proteccio Ambiental segue uma linha 10 km ao interior a partir da linha da maré-alta,
resultando numa area terrestre de aproximadamente 2050 km2. A APAIPS inclui areas estuarinas, areas
de mangal, areas entre-marés e rios sujeitos a marés desde o rio Sangage até ao rio Moniga, e possui 0s
limites conforme ilustrado na Figura 1.



Jud o W Pt et Sy o B0 gl W LV ILHAS
$ P : e PRIMEIRAS E
SEGUNDAS

o
.
“*
o

15°450°
L

Legenda
g/

- ("_'
€ :
g VIorm Peli e ENERE PR ey | llhas

16005
n

+ Aldeias

% Limite do Parque

f

e Provincias 4 Area de corais
s I < || O Limite Distrital
b 7 % ;:
) 4 4
L cawoneigado ;
Niassa (4 ~ -
S St . Pl e
| ] i )
514 o~ % Lardes %+ oai@iguer auny
3 S A o ../ 2 ¥
i / e \. o e® o I Nejovo, s
b ~ & . 7
i Sy flha Caldeira X4
: y { ’
P 4
o |4 o & N
2] I Zombezia o Sist. Coordenadas: GCS WGS 1984
8 e = Datum: WGS 1984
2 ek > s Unidades' Degree
{ 3 . R4
o 4/ o
s y . . ",
=i Distritos
e —— =] 4 (8¢
» 4 M = o ea‘\o\“ 0 10 20 a0
= T ’ o 7 iin

"
IIRa Epidendron
’

Ilha Coroa-— "haCds'u‘s"i"na [ELABORADO POR- | VERIFICADO POR: | DATA |
- v [ I | |

2.

Figura 1 - Localizacéo geogréafica do Arquipélago das Ilhas Primeiras e Segundas

ilhaSilva—, ‘~ilha doSge™"

Importa referir que a Area de Proteccdo Ambiental do Arquipélago das llhas Primeiras e Segundas foi
oficializada pelo Decreto n°® 42/2012 emitido em 12 de Dezembro de 2012, ndo fazendo no entanto
referéncia ao Distrito de Larde que foi criado no @mbito da nova divisdo administrativa da regiao.

Uma das principais raz6es que motivaram a criacdo da APAIPS é o facto de tratar de um grande sistema
de influéncia marinha onde se desenvolve uma grande “cordilheira de recifes” de profundidade que em
certos locais afloram a superficie, com grande riqueza em diversidade bioldgica constituindo parte
integrante da Eco-Regi&o marinha da Africa Oriental que vai do Sul da Somélia até a costa de Kwazulu-
Natal na Republica da Africa do Sul (RAS). A proteccdo ambiental da AIPAPS permite garantir a
integridade da ligacdo entre os habitats costeiros e marinhos, fisica e ecologicamente, destacando-se em
particular os seguintes ecossistemas importantes:

a) Florestas de mangal ao longo dos varios estuarios;

b) Tapetes de erva marinha,;

¢) Recifes de coral;

d) Grandes bancos de areia formando parte do banco de Sofala;

e) Gradientes de agua desde da costa até profundidades de mais de 1000 metros em menos de 25 a 35
km da costa albergando diversas espécies vegetais e faunisticas.

E este conjunto que permite a existéncia de vastos recursos pesqueiros, que, geridos de forma equilibrada,
poderdo garantir um retorno econémico para as comunidades pesqueiras.
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Vol.ll: 2. Ambiente e situacéo socioeconomica

Vol.ll: 2.1. Ambiente Fisico

Vol.ll: 2.1.1. Formacdes Costeiras

A maior parte da faixa costeira € composta de areia, embora logo ao Sul de Angoche se encontre um
grupo de llhas de mangal. Um grupo menor das Ilhas dominados por mangal estende-se de Pebane até
Muebase na Zambézia. Encontram-se na costa também os estuarios de varios rios importantes (Sangage,
Meluli, Larde, Moma, Ligonha, Naburi, Moldcue, Muebase, e Moniga). As Ilhas ao largo da costa e a
pouca profundidade das &guas na faixa costeira combinam-se com os ventos dominantes de Leste e
Sudeste originando padrdes de ondas curtas, pouco espacadas, que resultam em praias pequenas e
ingremes, que surgem um pouco abruptamente a partir da zona sub-litoral muito mais plana.

As areas de mangal sdo caracterizadas por Ilhas de barreira de areia, cortadas de onda em onda por
canais que permitem o fluxo das marés entre 0 mar e os canais posteriores do mangal. Entre os canais,
ligeiras variacdes na profundidade e elevacdo da agua originam um complexo de canais, florestas de
mangal, dunas e llhas de areia, algumas das quais tém um abastecimento limitado de agua potavel
subterranea e/ou séo aptas para habitacdo humana. A profundidade da agua é muito variavel dentro dos
canais do mangal. Actividades humanas tais como o corte de arvores do mangal contribuem para eroséo,
e por isso ha mudancas anuais na deposicéo de bancos de areia, bem como na profundidade dos canais.

Na zona de Sangage, assim como na de Pebane, uma parte da costa € composta por rocha, o que
representa um risco para a navegacao costeira, para embarcacfes de pequeno porte. Recentemente
formou-se um extenso banco de areia na area de Kuiricuidje a Norte de Angoche, que também
constituiu um risco para a navegacao interior, devido a sua forma e tamanho variaveis.

Vol.ll: 2.1.2. Batimetria

O Arquipélago encontra-se ao longo da costa de Mogambique entre os paralelos 16’12” S e 17°17” S.
As 10 (dez) llhas, juntamente com uma série de bancos de baixa profundidade, formam uma cadeia
quase ininterrupta desde a foz do Rio Sangage, a norte de Angoche, até Pebane. As llhas ficam a uma
distancia que varia entre 6 e 22 km da costa, e estdo separadas do continente por aguas pouco profundas,
raramente excedendo 20 metros de profundidade. Entre as llhas existem canais de aguas mais
profundas, até 40 metros, orientados quase perpendicularmente a costa.

A plataforma continental na zona das Ilhas Primeiras e Segundas é estreita, variando de 15 a 5 milhas
nauticas, o que corresponde a distancia da linha da costa até a isobata de 100 m. A distancia das llhas
até ao talude varia de 2 a 5 milhas nauticas.

O talude continental inicia-se a cerca de 100 metros de profundidade, sendo que a profundidade da zona
entre o continente e as llhas varia apresentando uma profundidade média de cerca de 8-9 metros.

As llhas sdo cercadas por atois - um anel de recife de coral circundando uma lagoa pouco profunda - que
raramente excedem 3 a 4 metros de profundidade, verificando-se que, em alguns pontos, as formagdes
de coral ficam expostas durante as mares vivas. As proprias llhas ficam invariavelmente descentradas no
lado ocidental - virado para terra - dos atéis. Do lado do mar, os atdis estendem-se por cerca de um



quilémetro para leste.

Algumas llhas sdo pequenas, como por exemplo a Ilha Puga-Puga (paralelos 16°26.50’S, 39°56.60°E)
com cerca de 300 por 150 m, que estd rodeada por um recife de coral e uma lagoa com alguns
quilémetros quadrados.

No sentido das Ilhas para terra, o fundo do mar vai subindo até profundidades de 20 ou 25 metros
algumas Ilhas como a Silva tem uma queda vertical ao longo do seu lado ocidental, sendo considerados
bons locais para os turistas fazerem mergulho e mergulho em apneia (snorkelling). A partir dos pontos
mais baixos, o fundo volta gradualmente a subir em direcgdo a costa, alcancando profundidades de 6 ou
7 metros por quilometro ao longo da costa.

Vol.Il: 2.1.3. Massas de Agua

As aguas costeiras na zona entre as llhas e o continente sdo o produto de mistura de dois tipos de agua:
(i) as &guas de origem continental com baixa salinidade, ricas em nutrientes e turvas;
(i) a 4gua oceanica, caracterizada por um elevado teor de salinidade e uma transparéncia elevada.

Regra geral as temperaturas das aguas desta zona variam entre 24°C a 29°C e a salinidade varia entre 32
psu a cerca de 35 psu.

A zona oceanica adjacente as llhas é caracterizada por agua oceéanica proveniente da camada sub-
superficial, trazida a superficie pelo processo de ressurgéncia (up-welling), e pela agua oceanica
superficial de origem equatorial, trazida pela Corrente de Mogambique. Os valores de temperatura, de
salinidade e do teor de oxigénio caracteristicos desta zona sdo apresentados na Tabela 1, juntamente
com a profundidade da camada homogénea.

Tabela 1 - Propriedades das dguas oceanicas adjacentes as Ilhas Primeiras e Segundas

Parametro Periodo Agua oceanica de
junto a Angoche

Temperatura a Superficie (t°C) Jan-Fev-Mar 26-30
Abr-Maio-Jun 27-29
Jul-Agos-Set 24-26
Out-Nov-Dec 26-28

Salinidade a superficie (psu) Jan-Fev-Mar 34.5-35.0
Abr-Maio-Jun 34.5-35.1
Jul-Agos-Set 34.5-35.2
Out-Nov-Dec 34.5-35.2

Oxigénio a superficies (O2 mli/l) Jan-Fev-Mar 4.4-50
Abr-Maio-Jun 4.4-49
Jul-Agos-Set 4.7-5.1
Out-Nov-Dec 4.6-4.9

Profundidade da camada homogénea (m) | Jan-Fev-Mar 10-70
Abr-Maio-Jun 10-80
Jul-Agos-Set 30-100
Out-Nov-Dec 20-80




No que se refere a variacdo vertical da temperatura e da salinidade, apresenta-se nas figuras a seguir a
sua variacdo em Pebane.
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Figura 4 - Variacao vertical da temperatura e da salinidade em Pebane (Steen e Hoguane, 1992)

Vol.ll: 2.1.4. Correntes oceanicas

As correntes no Arquipélago sdo geradas e influenciadas pelos seguintes factores:

1. A Corrente de Mogambique com sentido Norte-Sul ao largo da costa (a uma velocidade
constante de 2 km/h);

2. Os aportes de agua doce de rios e estuarios (de caudal e velocidade varidvel, dependendo da
estacédo);
3. Correntes de maré originadas pela grande amplitude de marés na zona (ver Seccao 3.2.1);

4. O efeito dos ventos dominantes de Leste e Sudeste.

Circulagéo no Banco de Sofala

A circulacdo do Banco de Sofala é caracterizada por uma corrente litoral (costeira) para Sul, desde
Moma até a foz do rio Zambeze, por uma corrente sobre a plataforma para o Norte e por uma corrente
para Sul ao longo do talude continental (figura 5).

A corrente litoral para o Sul é estreita, ocupa uma largura de cerca de 10 milhas nauticas da praia ao
mar, e é causada pelos ventos alisios de SE, e por essa razdo, € mais forte durante o inverno. A corrente
litoral para Sul é o principal responsavel pelo transporte e distribui¢do de larvas de camardo para o Sul,
ao longo do Banco de Sofala, facilitando deste modo a sua migracdo para os pantanos de mangais.
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Figura 5 - Principais correntes oceanicas no Banco de Sofala (Steen e Hoguane. 1990)

A corrente para o Norte sobre a plataforma é o processo dindmico mais dominante no Banco de Sofala.
O arquipélago das llhas Primeiras constitui um obstaculo a esta corrente, dai que esta corrente vira para
0 oceano na zona Sul do arquipélago das Ilhas Primeiras.

A corrente para o Norte sobre a plataforma é o principal responsavel pelo transporte e distribuicdo de
agua do Zambeze, dos nutrientes nele contidos e dos juvenis de camardo, saidos dos pantanos de
mangais, para o Norte e ao longo da plataforma continental.

A zona oceanica da area é caracterizada pela ressurgéncia (upwelling) ao longo do talude, causado
principalmente pelos ventos de moncgéao. Este fendmeno é o principal mecanismo de produgédo primaria
oceanica observado na zona oriental das llhas. Associado a esta producdo primaria estdo os recursos de
carapau, cavala e do atum nesta zona.

Na zona mais afastada do talude, existe a corrente de Mocambique que se desloca para o Sul,
transportando agua equatorial quente. Esta corrente por vezes meandra devido a efeitos topogréaficos,
subindo sobre a plataforma, e originando vértices ciclonicos que por sua vez originam a ascensdo de
agua sub-superficial sobre a plataforma. Este processo é comum ao longo do Banco de Sofala.

Ressurgéncia (Upwelling) de Nutrientes

A distribuicdo dos recursos nas dguas costeiras e marinhas esta relacionada com a disponibilidade de
nutrientes e com os processos de circulagdo das dguas. De acordo com o0 modelo de circulagdo das aguas
ocednicas na costa de Mogambique existe um pequeno vértice ciclonico ao largo da zona de Angoche
(Saetre e Silva, 1982) cujo centro, por vezes, se encontra localizado a 16 ° 50° S e 39° 57.5°E (Anon,
1981).

Fendémenos de ressurgéncia (upwelling) — subida das aguas profundas, normalmente com altas
concentracgdes de nutrientes, do abismo para a superficie do mar — tém sido observado sazonalmente ao
longo do talude (Steen e Hoguane, 1992) e estdo confinados a zona entre os paralelos 11° S e 16° S,
numa faixa estreita com uma largura de cerca de 30 a 50 km (Figura 6), (Anon, 1981).
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Figura 6 - Dinamica topografica e correntes geostréficas entre os paralelos 15° S e 20° S (Steen e Hoguane, 1992:)

A ressurgéncia (upwelling) observada em Angoche parece ser resultado dos ventos de mongdo do NE
(Steen e Hoguane, 1992) associada a diferenciais de densidade de &guas frias e quentes.

Durante este processo as aguas ricas em nutrientes e provenientes de grandes profundidades quase
afloram a superficie, a cerca de 20 m de profundidade, da zona oceénica adjacente as Ilhas Primeiras e
Segundas. Por exemplo, no periodo Fevereiro a Marco de 1980 registou-se nesta zona concentracdes de
nitratos na ordem de 10 a 13 pmol/l (Figura 7). Valores maiores que 13 pmol/l podem ser registados no
centro do vortice ciclonico em Angoche, comparado com cerca de 0.1 umol/l, média observada a
superficie fora de zonas de ressurgéncia (upwelling) (Anon, 1981). Muita da riqueza bioldgica singular
destas areas pode ser atribuida a estas correntes ascendentes (“upwelling”). De facto este fenémeno
ocorre durante o periodo considerado como 0 mais importante para a reproducdo do camardo, e €
consequentemente declarado como um periodo de veda de pesca.

T T

NOg-N [umol-171]
75m

Figura 7 - Distribuigdo horizontal de nitratos a 75m de profundidade entre os paralelos 15°S e 20°S (Anon, 1981)

As correntes ascendentes do AIPS sdo um fendmeno particular. Outras areas coralinas da costa
Mogambicana, como por exemplo as Quirimbas, ndo contém estas subidas de aguas ricas em nutrientes,
sendo que provavelmente estas subidas contribuem significativamente para a diversidade bioldgica e
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importancia econdmica das pescarias do AIPS.

Entre Pebane e Angoche, as estacGes costeiras mostram maiores concentracbes de clorofila. A
concentracéo de clorofila na zona de Angoche varia entre 62 e 76 mg/m? atingindo cerca de 122 mg/m?
no centro do vortice ciclonico. Os valores mais elevados da concentragéo de fito plancton registam-se na
isGbata de 30 metros no limite oceanico da plataforma.

Verifica-se que as temperaturas da agua oscilam entre 23° C e 28° C, embora durante o fendmeno El
Nino/Oscilacdo Sul ocorrido em 1998/99 as temperaturas do mar excederam estes valores tendo
provocado um impacto muito significativo na mortalidade de corais em todo o Oceano indico, e no resto
do mundo.

Movimento das Aguas nos Estuarios

Apesar de ainda ndo se ter realizado um estudo completo dos estuérios, os estudos realizados na zona de
Muebase (Coastal and Environmental Services, 1998b) indicam que as taxas de fluxo de agua sdo
relativamente altas, como seria de esperar devido a grande amplitude das marés. Os estudos nesta zona
revelam que os estuarios sdo zonas de grande riqueza de espécies, e o influxo a partir dos rios significa
que estas areas sdo menos salgadas e mais salobras do que as aguas ao longo da costa. Para além disso, a
influéncia dos rios significa que as proprias aguas costeiras sdo menos salgadas do que o mar aberto,
tendo valores de salinidade inferiores a 34,8% (Coastal and Environmental Services, 1998b).

Vol.ll: 2.1.5. Ondas e Marés

As marés, variagdes ciclicas no nivel de dgua do mar causadas pela atraccdo entre 0s planetas e corpos
celestes que se repercutem na superficie da Terra, sdo o principal veiculo através do qual a energia, o sal
e outros constituintes da agua sdo trocados entre 0s estuarios e 0 oceano, sendo por isso responsaveis
por quebrar a estratificacdo e promover a mistura vertical das aguas.

As estagdes maregréficas, onde se registam 0s movimentos de maré, proximas a zona das llhas
Primeiras e Segundas estdo localizadas nos Portos de Quelimane, Pebane e Angoche.

Variacao sazonal das marés naregidao de Quelimane (dados de
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Figura 8 - Variacao Sazonal dos mares na regiao de Quelimane



Tal como se pode verificar, a altura das marés a regido de Quelimane, varia menos de 0,35 metros nas
marés mortas a cerca de 5,0 metros durante as marés vivas (Figura 8).

Na regido de Pebane a altura das marés varia entre menos de 0,4 metros a cerca de 4,5 metros durante as
marés vivas extremas.

J& na regido de Angoche, as marés variam de menos de 0,3 metros a cerca de 4,5 metros durante as
marés vivas extremas. Estas marés estéo associadas a fortes correntes de marés.

Schleyer (1998) notou correntes fortes que provocaram ondas e turbuléncias durante a mudanca das
marés a volta do atol da Ilha do Fogo, e levantou a hipétese de haver ondas semelhantes a volta das
outras Ilhas no Arquipélago das Primeiras. Ele tambem notou que, devido as correntes complexas e
circulares na zona, quaisquer descargas ou poluentes largados nas proximidades das Ilhas vao circular a
volta delas. Assim, elas sdo particularmente vulneraveis a poluicdo. Isto torna-se uma questdo chave de
maneio, por causa das duas operacGes de mineracdo projectadas na zona continental adjacente, que
planeiam escoar a sua producdo pelo mar (ver Secgdo 9.10), bem como o facto de o Canal de
Mogambique ser uma das rotas maritimas de petréleo mais movimentadas do mundo e haver relatos de
descarga ilegal de balastro na zona.

As ondas seguem as direcgdes dos ventos dominantes (leste e sudeste) mas tém fraca energia e
raramente excedem 2 m de altura.

Vol.ll: 2.1.6. Geologia, Topografia, Solos e Substratos, Aquiferos

As llhas do Arquipélago

As llhas sdo compostas de areia e ndo excedem 10 metros de altura - embora a Ilha Caldeira, por
exemplo, apresente rocha exposta na extremidade oriental - sdo circundadas por atois de rocha coralina
e coral vivo. Por seu lado, estes crescem num substrato de aeolianite, ou duna costeira cimentada
formada durante o final do periodo Pleistocénico, entre 100.000 e 18.000 BPE. As dunas foram
formadas durante um periodo em que o nivel do mar estava mais baixo, e foram mais tarde submersas
quando o nivel do mar subiu de novo, ha 6.500 anos. Como 0s corais precisam de um substrato fixo
sobre os quais possam desenvolver-se, o crescimento de corais dentro da area proposta para a zona de
protecgdo esta limitada a estes afloramentos rochosos subaquaticos.

Como referido anteriormente, as ilhas de areia estdo depositadas no lado ocidental (interior) dos atdis, o
lado do sotavento, protegido dos ventos e ondas dominantes. As llhas do arquipélago ndo tém
fornecimentos de agua doce.

As Formagdes Coralinas Subaquéticas

Recifes de coral de franja circundam as Ilhas (Coastal and Environmental Services, 1998b). As lagoas
dentro destes recifes sd@o pouco profundas e compostas de areia e cascalho de coral, com ervas marinhas
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e escasso crescimento de coral. Schleyer (1998) descreveu alguns tipos de diferentes formagdes de coral
do arquipélago. Nas zonas a Norte, predominam os corais moles, enquanto para o Sul prevalecem os
corais duros, formando uma cobertura densa. Podem encontrar-se diversas formas. As predominantes
sdo as formagdes de picos paralelos e “matagais”, alguns dos quais “espectaculares”, com cavernas e
ressaltos muito grandes. A 4-6 metros da superficie encontram-se cumes e pinaculos dos recifes. O
fundo do mar consiste de areia a 20 ou mais metros. Também se encontram pequenos precipicios e
alcantiladas submarinas, em particular ao longo do lado ocidental dos atdis, e recifes impressionantes de
“perfil massivo”, que consistem de “florestas de pinaculos” erguendo-se cerca de 18 metros até a 4-6
metros da superficie do mar. Os recifes que ficam do lado oriental sdo geralmente mais desenvolvidos e
estendem-se para longe dos atdis até as dguas profundas; desconhece-se a sua extensdo total. Do lado
ocidental os recifes sdo menos desenvolvidos, com evidéncia de sedimentacdo, menor cobertura
percentual de corais e evidéncias mais frequentes de crescimento de algas.

Estes recifes foram classificados como os melhores recifes de coral no pais. Os recifes de coral séo o
ecossistema mais produtivo de todo mundo, e sdo considerados cruciais devido a alta biodiversidade
associada a estes habitats, o seu papel como viveiros para certos organismos e a sua contribuicdo como
zonas de pasto marinhos. Existe também um valor como area de ecoturismo devido a sua beleza. Os
recifes de coral sdo considerados como sendo ambientalmente muito importantes pelo Banco Mundial e
0 IUCN (Coastal and Environmental Services, 1998b).

O Fundo do Mar

O fundo do mar é plano e sobe ligeiramente em direccdo ao continente. E composto por um mosaico de
areia, lama e extensos tapetes de ervas marinhas. Estes tapetes de ervas marinhas sdao um dos grandes
motores bioldgicos do AIPS, pois produzem matéria vegetal primaria que constitui a base da cadeia
alimentar. Elas também retém detritos e sedimentos, devolvendo-os ao ecossistema. Em muitas zonas as
ervas marinhas albergam um ndmero de espécies de peixes maior até do que os do ambiente de recifes.
Os habitats de ervas marinhas sdo também muito produtivos; estima-se que um hectare de ervas
marinhas produza anualmente produtos marinhos no valor de 30.000 US$. As camadas de ervas
marinhas estdo em declinio em todo o mundo, devido a uma série de factores, incluindo danos fisicos e
sedimentagdo, causada por maior escoamento de aguas do continente devido a agricultura com
queimadas, e outras praticas insustentaveis. Este declinio significa menor produtividade das ervas
marinhas e dos organismos, tais como o peixe e 0 camarao, que delas dependem.

Né&o se conhece até que grau as ervas marinhas tém sido realmente danificadas pela pesca de arrasto de
camardo. Estes danos resultam de lesdes mecénicas, sedimentacdo e maior turgidez, que inibe a
fotossintese. E provavel que algum dano se deva igualmente & cada vez maior actividade agricola ao
longo da costa, com o concomitante aumento de escoamento de dguas e de erosao.

Os prejuizos causados aos tapetes de ervas marinhas podem levar algum tempo a recuperar (5 a 15
anos), embora ja se tenham registado casos de insucesso na recuperacdo mesmo ao fim de 40 anos
(Talbot e Wilkinson, 2001). Isso deve-se ao facto de a perda da cobertura de ervas marinhas destabilizar
o fundo do mar e levar a erosao, tal como acontece com a perda da cobertura vegetal em terra. Ao nivel
mundial, tanto o replantio das ervas marinhas como o uso de ervas artificiais tém tido sucesso na
restauracao de tapetes de ervas marinhas danificadas.

Algumas areas do fundo do mar, tais como Kuiricuidje em Angoche e a foz do Rio Ligonha, consistem
de bancos de areias movedicas. Em Pebane e junto da foz do Rio Sangage existem zonas de fundos
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rochosos compostos de aeolianite (Coastal and Environmental Services, 1998b).

As llhas Interiores de Mangal (I1has de Angoche)

As llhas de barreira consistem em deposi¢des de areia que formam dunas de pouca altura. Quando nédo
sdo perturbadas, estas ficam cobertas por vegetacdo de duna tolerante ao stress hidrico e estabilizam-se,
formando Ilhas permanentes que sdo depois colonizadas por mangal ao longo das suas margens viradas
para terra, e assim estabilizam ainda mais. No entanto, sob a influéncia da accdo das ondas ou
perturbacdo humana, estas llhas permanecem areia sem vegetagédo e néo se estabilizam. Duas Ilhas que
estdo actualmente a desaparecer devido aos impactos humanos sobre a vegetacdo das dunas e 0s
mangais sdo a lhatd, que agora é totalmente desabitada - na realidade, o cemitério histérico desta Ilha
encontra-se ja meio coberto de agua - e BUzio, que foi cortada em duas pelo mar.

Por tras das Ilhas de barreira, formam-se Ilhas de mangal, dando origem a um mosaico de llhas de areia
rodeadas de pantanos de mangal, frequentemente de grande extensdo (até 1 km de largura). As préprias
Ilhas sdo constituidas de areia. Os mangais deitam raizes inicialmente na areia, mas a medida que a
floresta envelhece e fica mais densa, torna-se uma armadilha para particulas de cada vez menor
tamanho. Assim, os pantanos de mangal mais velhos acumulam um rico substrato de lodo preto. Isto
constitui geralmente um ambiente anaerobico rico em sulfuretos resultantes da decomposicdo bacteriana
de detritos de folhas e outros materiais organicos retidos. A exposi¢do destes lodos ao oxigénio, por
exemplo, devido a escavagdo ou erosdo, liberta o enxofre no mar sob a forma de acido sulfurico, que
pode causar stress e matar animais e plantas em cursos de 4gua proximos.

Um efeito negativo mais directo do uso excessivo dos pantanos de mangal € o prejuizo a populagdes de
camardo. Verificou-se que a densidade de larvas de camardo na Australia é 5 vezes maior nos riachos e
canais dos mangais do que nas dguas mais abertas dos canais principais (Coastal and Environmental
Services, 1998). Assim, qualquer “diminuicdo da densidade das florestas de mangal” resultara em
declinio na densidade de larvas de camardo, varias vezes mais grave do que a perda inicial dos mangais.
Em todo o mundo, as perdas de habitat de mangal tém estado directamente relacionadas com a
diminuicdo nas capturas de camardo nas actividades pesqueiras adjacentes.

Os solos nas Ilhas de areia/arenosas sdo em geral pobres, com baixos niveis de nutrientes e baixa
capacidade de retencdo de dgua. No entanto, muitas tém lencoéis de agua doce sobre a agua subterranea
salgada. Isso sdo geralmente aquiferos de baixa produtividade (> 10.000 litros por dia), e sdo explorados
pela populacdo das Ilhas de Angoche.

O Continente

O continente adjacente as llhas Primeiras e Segundas é constituido por dunas, formadas pelo transporte
de materiais dos rios para 0 mar, que sdo depois depositados ao longo da linha da costa (costa de
acrecdo). Portanto os sedimentos mais antigos séo geralmente os que estdo mais para o fundo e mais
para o interior. Podem identificar-se zonas distintas, do mar para o interior:

1. A praia e as dunas de fronteira: estas sdo as depositadas mais recentemente e geralmente sao
relativamente pequenas, abaixo dos 10 metros de altura. Elas tém vegetacdo constituida por
gramineas, Euphorbias, e pequenos arbustos e arvores. Casuarinas foram extensivamente
plantadas ao longo da maior parte da costa. A propria costa € uma formacao linear tipica de uma
costa de acrecao.
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Planicies costeiras e canais (rios) de drenagem: esta é uma &rea mais plana, baixa,
imediatamente atrds das dunas costeiras, de largura variavel. O lencol fredtico nestas areas
move-se para cima e para baixo de acordo com a sazonalidade das chuvas, formando pantanos
sazonais junto de lagoas mais permanentes e rios. Estes correm paralelamente a costa de acordo
com as linhas originais de deposicdo dos sedimentos. Nas areas mais altas, que também correm
paralelamente & costa, desenvolvem-se a savana e floresta costeiras, incluindo a floresta costeira
perene dominada por lcuria dunensis tanto a norte como a Sul do Rio Ligonha, o Unico lugar do
mundo onde se conhece a existéncia desta espécie. Por um lado, a fertilidade do solo nestas
zonas é muito baixa, como se pode esperar pela sua origem de dunas. Por outro lado, ha muita
agua subterranea, e estimou-se que a taxa de recarga do aquifero na zona costeira do Distrito de
Moma é da ordem de 294 mm por ano. Em Moma verificou-se que a 4gua subterranea tinha um
pH entre 5 e 6 (Coastal and Environmental Services, 2000), enquanto em Muebase a agua
subterranea tinha grande concentracdo de sulfatos até um nivel toxico para muitas formas de
vida. Supde-se que a Icuria dunensis, que é dominante nas florestas perenes altas, é mais
tolerante a esta agua, rica em sulfatos/pobre em oxigénio do que o miombo, dominado pela
Brachstegia spiciformis, das areas adjacentes. Apesar da grande amplitude das marés e do
substrato poroso, verificou-se que a influéncia da dgua salgada na 4gua subterranea era minima
na area de Muebase. Viu-se que 0s niveis da dgua subterranea estavam 4 a 5 metros acima do
nivel do mar durante a estacdo humida, diminuindo até 1-2 metros acima desse nivel durante a
estacdo seca. Constatou-se que a influéncia do mar se dissipava a cerca de 100 metros de
distancia da costa. Verificou-se ainda que os aquiferos tanto em Muebase como em Moma
tinham grande produtividade.

Em algumas areas formam-se dunas parabdlicas migratorias. Estas sdo por vezes parcialmente
cobertas de vegetacdo e podem atingir 40 ou 50 metros de altura, com uma descida quase
vertical e escorregadia para sotavento. O tamanho dos graos de areia nestas dunas é geralmente
menor do que o das dunas costeiras. Estas dunas sdo belas e de alto valor turistico.

Mais para o interior aparecem planicies mais altas compostas de material de duna estabilizado.
Aqui o lencol freatico é mais alto, quanto mais alta é a fertilidade do solo. Estes s&o os solos
preferidos para a agricultura nesta zona. No entanto, quando ndo sdo desbravados, os tipos de
vegetacdo dominante sdo a savana costeira e 0 miombo, com pequenas manchas de floresta
costeira perene. Os niveis de agua subterranea nestas areas perto de Muebase variam de 10 a 17
metros acima do nivel do mar, e ttm uma profundidade de 20 a 30 metros (Coastal and
Environmental Services, 1998).

Na parte oriental da Bacia do Rio Molocue na Zambézia encontram-se alguns depésitos aluviais
argilosos. Outros rios em Nampula também tém depdsitos argilosos. Essas areas sdo as preferidas para
producdo de arroz.

As formas dominantes de solo incluem, usando o Sistema Taxondmico Sul-Africano, conforme o Soil
Classification Working Group, 1991, citado pelo Coastal and Environmental Services, 1998:

e Hutton (solos vermelhos que se encontram mais para o interior);
e Clovelly (areias sobre subsolo amarelo);

e Katspruit (argilas escuras pantanosas);
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e Fernwood (areias cinzentas e castanho palido);
e Longlands (areias cinzentas que se encontram em depressoes);
e Namib (dunas de areia recentes);

e Oakleaf (magras arenosas escuras de ilhas elevadas nas zonas pantanosas)

Note-se que o funcionamento correcto da APA na parte continental é crucial para manter a
produtividade do ecossistema no mar, protegendo-o, por exemplo, da sedimentacdo e poluicdo
provocada pelo desflorestamento de florestas costeiras e mangais, bem como de outros efeitos negativos
(Coastal and Environmental Services, 1998a).

Vol.ll: 2.1.7. Clima

As estaces meteoroldgicas representativas da area das Ilhas Primeiras e Segundas sdo Quelimane,
Pebane e Angoche.

As llhas Primeiras e Segundas estdo localizadas numa zona com um clima subtropical humido,
caracterizado por uma estacdo quente e himida e outra fria e seca. A estacdo seca decorre entre 0s
meses de Junho a Outubro (Anon, 2000). A estacdo quente e humida regista dois picos de chuvas, um
que é longo, e decorre de Marco a Maio e 0 outro mais curto que decorre entre os meses de Novembro e
Dezembro. As chuvas de Novembro a Dezembro séo o resultado da combinagéo dos efeitos das brisas
nocturnas de ar frio e dos ventos do quadrante sul que se registam durante a Moncdo do Sudoeste (SW).
A precipitacdo média anual registada na estagdo meteoroldgica da zona costeira de Pebane é de cerca de
1209 mm (Lundin and Linden, 1995). A precipitacdo ¢ ligeiramente mais alta no sul da area em relagédo
ao norte. A estacdo seca ja foi, no passado, razoavelmente bem definida, com quantidades significativas
de precipitacdo de Dezembro até Abril (75% do total anual cai durante este periodo). Em anos recentes,
os padrdes de precipitacdo tém-se tornado imprevisiveis, com um efeito negativo na produtividade
agricola. A precipitacdo é muito variavel, tendo-se registado mais do que 240 mm de precipitagdo num
Unico periodo de 24 horas. Isto é contrabalancado pelos longos invernos secos durante os quais o
equilibrio ecoldgico da agua é negativo.

A temperatura média varia muito ao longo do ano, com temperaturas maximas de 40° C, e minimas de
10° C. Normalmente a amplitude diaria da temperatura é muito menor, de apenas 7 a 9° C. As
temperaturas médias mensais variam de 22 a 28° C, com uma média anual de 25,5° C. As taxas de
evapotranspiracdo sdo de cerca de 1.420 mm, um pouco mais alto do que a precipitacdo anual e a
humidade relativa é alta, sendo a média anual de humidade relativa 78%.

Os ventos tém ciclos tanto anuais como diarios. De acordo com Tinley (1971), a zona Norte de
Mocambique estd sob a influéncia do sistema de moncdo da Africa Oriental. Este sistema é
caracterizado por ventos que sopram do nordeste durante o verdo Austral (Outubro a Abril) e de Sudeste
para Sul durante o inverno (Maio-Setembro). Os ventos predominantes sdo os de NE, E, SE. Os ventos
mais fortes nesta zona sdo os do quadrante Sul. As manhés sdo calmas, com a velocidade do vento a
aumentar até 30 km/h pelo meio da tarde, acalmando de novo durante a noite.

A figura abaixo mostra a direccdo e a forca dos ventos tipicos observados na estacdo meteoroldgica de
Quelimane.
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Figura 9 - direccdo e a forca dos ventos tipicos observados na estacdo meteoroldgica de
Quelimane.

Devido a sua
localizagio geografica, e estando banhado pelo Oceano Indico a Oeste, Mocambique é um pais
vulneravel a desastres naturais tais como ciclones, cheias e secas, que acontecem com certa
sazonalidade, seguindo a variacdo do clima. O sistema de moncdes de NE contribui grandemente para a
incidéncia de ciclones tropicais no Canal de Mogambique. Estes ciclones ocorrem nos meses de verao,
principalmente entre Novembro e Abril.

A semelhanca de algumas zonas de Mogambique as Ilhas Primeiras e Segundas s&o afectadas por estas
depress@es tropicais. A combinacdo dos efeitos destes fendmenos sazonais e os efeitos dos processos
fisicos naturais de escala diaria, tais como marés, ondas e ventos resultam na:

e Alteracdo da distribuicdo dos depdsitos de areia nestas llhas;
e Erosdo e a devastagdo da escassa vegetagdo existente na area;
e Destruicdo parcial do ambiente marinho;

e Destruicdo de corais por deposicdo de poeiras e sedimentos.

Em média, seis vezes por ano ciclones tropicais afectam o Oceano Indico Ocidental, e por vezes chegam
a costa nesta zona. Os ventos podem atingir mais do que 100 km/h.

Vol.ll: 2.1.8. Hidrologia

A maior parte dos rios de Mogambique drenam as suas aguas no Oceano indico através da zona central
da plataforma continental, entre os paralelos 16 ° S e 21° S. Estes rios mostram a mesma tendéncia
sazonal pois registam escoamentos maximos entre 0s meses de Fevereiro-Marco e 0s minimos entre
Setembro e Novembro (Saetre e Silva, 1979; Saetre e Silva, 1981).

Todos os rios da zona central de Mogambique carregam grandes volumes de sedimentos que resultam na
formacéo de bancos de areia e no fluxo de nutrientes para o Banco de Sofala (Tinley, 1971). As aguas
costeiras sdo caracterizadas por uma carga de particulas suspensas e compostos dissolvidos e,
normalmente, tem uma transparéncia reduzida. Estas particulas ou materiais que sdo constituidos por
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bactérias, substancias amarelas, fito plancton, detritos organicos e inorganicos contribuem para a
produtividade bioldgica das aguas e sdo trazidos para as zonas costeiras pela dgua dos rios.

Para além da influéncia da &4gua oceénica do lado oriental, o ambiente marinho das llhas Primeiras e
Segundas e areas adjacentes € influenciado pela 4gua de origem continental, proveniente de rios locais
tais como Moldcue, Ligonha, Licungo e Laula que drenam enormes volumes de &4gua doce durante o0s
meses de verdo. Por exemplo, o escoamento médio anual do Rio Licungo esta na ordem de 6.600.000m?,
Estas aguas tém, geralmente, temperaturas elevadas e salinidade baixa comparativamente as aguas do
mar e sdo ricas em nutrientes. Evidentemente que esse facto influencia a distribuigéo da fauna e flora.

Vol.ll: 2.2. Ambiente Bioldgico

Vol.ll: 2.2.1. Habitats Marinhos

Os habitats e caracteristicas ecoldgicas essenciais da area incluem trés dos habitats da lista do WWF
Global 200, dois dos quais sdo marinhos, a saber:

Florestas de Mangal da Africa Oriental sdo extremamente diversas (oito espécies de mangal -
Bruguiera gymnorrhiza, Rhizophora mucronata, Ceriops tagal, Avicennia marina, Sonneratia alba,
Xylocarpus granatum, Lumnitzera racemosa, Heritiera littoralis), muito ameagadas, e sdo abundantes
na zona. Ha 75.300 de mangal na APA.

Os mangais sdo importantes por razbGes tanto econdmicas como ecoldgicas. Do ponto de vista
econdmico, os mangais albergam uma grande variedade de espécies de valor comercial, incluindo:

e Caranguejo de mangal (Scylla serrata), que nesta area se estima ter um rendimento potencial da
ordem das 1.400 toneladas por ano, se esta pesca fosse desenvolvida (IFAD, 2001);

e Tainha, que constitui uma das capturas preferidas;

e Qutros peixes de 22 e 3? classe, que sdo importantes para os sistemas de subsisténcia e para a
dieta familiar dos residentes das provincias de Nampula e Zambézia; e

e Outros notando-se que se encontraram 77 espécies de peixe em trés mangais estuarinos
investigados em Muebase (Coastal and Environmental Services, 1998).

O habitat de mangal também tem um papel essencial no ciclo de vida de muitas espécies de importancia
comercial, sobretudo o camardo (Staples e Vance, 1985), que passa 0 seu estado larval neste habitat,
antes de regressar a0 mar aberto quando adulto. Foi demonstrado que as perdas de mangal tém um
impacto negativo directo sobre as populagdes de camardo (Santos, 2005). A pescaria de camardo é uma
importante fonte de divisas em Mogambique e encontra-se hum estagio de sobre-exploragdo (Santos,
2005). Assim, quaisquer perdas de habitat de mangal terdo impactos negativos directos na economia e
na balanca de pagamentos de Mogambique. Ainda que seja apenas por esta razdo, a proteccdo dos
mangais € verdadeiramente uma questdo de interesse nacional.

Do ponto de vista ecologico, 0s mangais contribuem para a produtividade global do ecossistema como
produtores primarios. As suas folhas e outras partes em decomposicdo contribuem directamente para a
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rigueza dos ecossistemas estuarinos e proximos da costa. Como os camarfes se alimentam de matéria
em decomposi¢do, 0s mangais contribuem directamente para a sua alimenta¢do. Encontraram-se
ligacGes claras entre a quantidade de penaeids (camardes) capturados ao largo da costa e a quantidade de
vegetacdo presente nas &guas de viveiro. A equipa do Coastal and Environmental Services (1998)
encontrou folhas e matéria em decomposicdo de mangal em grandes quantidades na zona ao largo da
costa. Curiosamente, a mesma equipa encontrou populacfes significativas de camardo nas mesmas
aguas, que se encontravam turvas com matéria vegetal e outra em suspenso. No entanto, em aguas
claras, a uma distancia de 8 km da costa, eles ndo encontraram nenhum camardo, nem qualquer detrito
de mangal. Esta associacdo entre matéria vegetal em suspensdo contendo folhas e detritos de mangal e
as populacdes de camardo sublinha a importancia dos mangais como produtores de alimentagédo para o
camardo.

Os mangais também estabilizam as faixas costeiras, prendem sedimentos e lodo que de outro modo
iriam para 0 mar - o que danifica os tapetes de ervas marinhas e corais atraves da sedimentacéo -
atrasam o fluxo de agua doce para o mar, protegendo o0s niveis freaticos a montante e reduzem a entrada
de &gua salgada nas zonas agricolas durante as tempestades e marés-altas. Os mangais servem ainda
como “tampao de calor” através da evapotranspiragao; a perda de mangal leva a muitos dos mesmos
resultados do desflorestamento: aumento das temperaturas do solo e do ar, diminui¢do da humidade do
solo e do ar, e outros efeitos negativos.

O habitat de mangal também tem impacto directo nas populacdes de peixes e na diversidade de espécies
dos habitats de coral e de ervas marinhas. Pesquisas recentes mostram que ha uma relacdo muito forte
entre a produtividade do pescado de recife de coral e a satde das florestas de mangal das proximidades.
A quantidade de peixe e 0s numeros das espécies de peixes eram significativamente maiores nos recifes
perto de mangais saudaveis, em alguns casos 26 vezes — ou seja, 2600 por cento — maior (WWF, 2004).
H& uma ligacdo directa entre a salde dos mangais e o0 nimero de peixes nos recifes de coral, incluindo
pargos, papagaios e roncadores. Os investigadores descobriram que a biomassa de varias espécies de
valor comercial aumentou para mais de metade quando o habitat de adultos foi ligado a mangais.

Portanto, proteger os mangais, em associacdo com os recifes, dd& muito maior rendimento sobre o
investimento do que proteger apenas os recifes isoladamente. Neste sentido, é interessante notar que as
propostas iniciais para estabelecimento da area de conservacdo no AIPS ndo incluiam as areas junto a
costa, nem 0s estuarios e pantanos de mangal. Foi apenas apds a insisténcia dos pescadores locais em
todos os Distritos consultados, e particularmente os residentes das llhas de Angoche (Quelelene,
Maziwane) que as areas de mangal foram incluidas na APA. E também interessante notar a
concordancia de todos os pescadores consultados em criar zonas de proteccdo total, em 30% da area
total dos pantanos de mangal, dentro da area de conservagéo proposta do AIPS.

Portanto, a perda de mangal também leva a taxas inferiores da produtividade geral do ecossistema,
menor producdo de peixe e camardo, isto por diversas razdes, maior vulnerabilidade a erosdo costeira, e
contribui para o branqueamento de corais em relacdo a mudancas climaticas, dentre outros efeitos. Note-
se que ja se perderam mais que 35% dos mangais do mundo.

Os mangais na regido das llhas Primeiras e Segundas estdo sob a ameaca particular do sobre-uso,
especialmente o corte excessivo para uso domestico e para a venda. Outras ameacas incluem alteragdes
na salinidade e sedimentacdo devido ao aumento de actividades agricolas em terra. As actividades de
mineragdo em Moma e na Zambézia sdo uma preocupacao potencial. Todavia, j& se tomaram medidas
para diminuir os impactos sobre 0s mangais, € € provavel que o impacto total das operacdes de
mineragdo sobre 0s mangais nesta area seja menor do que a situacdo sem mineracdo, na qual as
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comunidades locais, e que estdo a ser reassentadas pelas opera¢es de mineragdo, continuariam a cortar
0 mangal para uso doméstico e para venda.

Esta também a ocorrer a perda de espécies usadas para alimentacdo, havendo relatos dos pescadores de
Angoche e Moma sobre o desaparecimento de caranguejo de mangal, bem como outras espécies
comestiveis.

A Eco regido Marinha da Africa Oriental, mais uma eco regido da lista WWF Global 200, é
globalmente considerada excepcional pela biodiversidade marinha. Foram identificadas mais de 11.000
espécies numa area de 770.000 km?, com 4.600 km de comprimento, cobrindo 5 paises ao longo da
costa africana oriental. Destas espécies, um nimero que pode ir até 1.650 (15%) sdo estreitamente
endémicas nesta eco regido. Nela encontram-se diversos habitats costeiros e marinhos, incluindo
comunidades de coral com o mais alto grau de endemismo de espécies do Oceano indico Ocidental, no
recife de franja de coral continuo mais longo do mundo (~1,500 km). Esta regido apresenta cerca de
1.500 espécies de peixes e 35 espécies de mamiferos marinhos. No Arquipélago das Primeiras e
Segundas, os habitats chave desta eco regido sdo os tapetes de ervas marinhas, os recifes de coral, a zona
entre-marés e as praias.

Tapetes de Ervas Marinha

Na area do Arquipélago das Ilhas Primeiras e Segundas os tapetes de ervas marinhas constituem a base
da maior parte da pesca. Esta parte da costa — entre o continente e as llhas — & uma das mais ricas em
todo o mundo para a pesca de camardo, e ali pescam tanto os pescadores locais como a indUstria
comercial de camardo. Nesta zona, as ervas marinhas ocorrem em areas de substrato de areia ou lodo, na
zona sub-litoral até uma profundidade de 20 metros, dependendo da penetracdo da luz. Elas ndo podem
sobreviver na escuriddo, pois sdo fotossintetizadoras. A composicdo de espécies destes tapetes nao é
conhecida, mas mais ao Norte no Parque Nacional das Quirimbas existem 9 espécies de ervas marinhas
(das 10 existentes no Norte de Mocambique). E provavel que uma diversidade semelhante ocorra na
zona do AIPS.

Outros habitantes dos tapetes de ervas marinhas sdo vermes poliguetas (polychate worms),
equinodermes, moluscos, pequenissimos crustaceos e peixes. Também vivem aqui algumas espécies de
camar@es de importancia comercial. O Penaeus japonicus usa os tapetes de ervas marinhas como zonas
de viveiro, por exemplo.

Desconhece-se até que ponto as camas de ervas marinhas foram danificadas pela pesca comercial de
arrasto de camardo. Os danos ocorrem devido ao prejuizo fisico as folhas, desenraizamento, assim como
maior turvacdo, o que inibe a fotossintese e a sedimentacdo. Estes danos resultam na perda de
produtividade do ecossistema, com impactos negativos nas capturas de peixe e de camardo. Pelo
contrario, os tapetes saudaveis de ervas marinhas geram alta produtividade e conseguem produzir mais
matéria organica por hectare do que algumas areas com subida de aguas profundas até a superficie como
a da costa peruana, onde existe uma das areas de pesca mais ricas do mundo (Talbot e Wilkinson, 2001).

O maneio das ervas marinhas e a reabilitacdo de habitats € uma grande prioridade para a area de
conservacgdo. Sera também importante a realizacdo de um estudo mais aprofundado sobre o estado actual
das ervas marinhas.
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Recifes de Coral

Os recifes de coral encontram-se entre 0S ecossistemas mais produtivos do planeta. Eles sé&o
considerados importantes pelas seguintes razdes:

e Suportam grande diversidade de espécies;

e O seu papel como provedores de alimentacdo e de viveiros para o peixe;
e Como fonte de produtos naturais para a industria farmacéutica;

¢ De certa maneira, agem como protectores da linha de costa; e

e Importantes locais para a industria do turismo.

Os recifes de coral estdo a desaparecer em todo o0 mundo a uma taxa que chega a 5% por ano, com a
correspondente reducdo na produtividade oceanica. A sua conservagao esta listada como uma prioridade
ambiental por organizacdes tais como o Banco Mundial, o UNEP, a IUCN e o Fundo Mundial para a
Natureza (WWF) (Coastal and Environmental Services, 1998).

Os corais da area das llhas Primeiras e Segundas sdao singulares porque formam recifes de coral de
franja, ou atdis, em volta das ilhas. Os recifes do Norte tém comunidades substanciais e diversificadas
de coral mole, enquanto os do Sul tém uma cobertura mais densa de comunidades de coral duro muito
diversificadas no meio de formacdes de sulcos e picos (Coastal and Environmental Services, 1998b). Os
corais formam-se sobre um substrato de rocha resultante de areia da praia endurecida, aeolanite. Eles
estendem-se em direc¢do ao mar a uma boa distancia dos atdis, até uma profundidade de mais de 20
metros. A extensao total destes recifes ainda esta por determinar.

Figura 10 - Recifes com grande diversidade de espécies de coral nas Ilhas Segundas
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Os recifes de coral do Parque Nacional do Arquipélago do Bazaruto (mais ao Sul) tém 90-100 espécies
de Scleractinia e 27 espécies de Alcyonacea, por isso espera-se que pelo menos o mesmo nimero de
espécies se encontre também no Arquipélago das Primeiras e Segundas. As comunidades de peixes sdo
pouco conhecidas, mas sabe-se que sdo diversificadas, tal como em outras comunidades de peixes em
recifes de coral noutros locais do Oceano indico Oriental. A Inhaca, por exemplo, registou 476 espécies
(Coastal and Environmental Services, 1998b). Schleyer (1998) notou que se encontraram poucos peixes
grandes nos recifes, o que indica um certo grau de presséo de pesca.

Dentro dos sulcos encontram-se covas e cavernas extensas, formando uma geografia subaquatica
espectacular para mergulhadores e turistas. E provavel que estes recifes representem os corais mais
extensos e diversificados de Mogambique. A area de recifes de coral de Mogambique tem 1.190 km?,
com uma diversidade de corais mais alta na costa da Africa Oriental. Os recifes do Arquipélago das
Ilhas Primeiras e Segundas sdo também os verdadeiros recifes de coral mais a Sul de Mogambique, pois
mais para 0 Sul a menor salinidade e maior turvacdo do Banco de Sofala e da costa pantanosa nao
permitem o crescimento de corais.

Figura 11 - Recifes de beleza excepcional nas Ilhas Primeiras

O WWF, em conjunto com o MICOA, CORDIO e ORI, implementaram um programa de
monitoramento de recifes de corais em Mocambique ao longo dos ultimos anos. As llhas Primeiras e
Segundas ndo estavam entre os locais a monitorar devido a falta de acessibilidade e infra-estrutura.
Apesar disso, com base nos relatérios, em observacdes do WWF ao fazer o levantamento de
arquipélagos e ainda na analise de locais a Norte e a Sul deste arquipélago, existe razdo para acreditar
que os peixes e familias e espécies bénticas analisadas naqueles levantamentos sdo abundantes nas
comunidades de corais neste arquipélago pelas razdes acima mencionadas. Schleyer (1998) e Schleyer e
Cilliers (2000) fizeram algumas visitas breves ao arquipélago. A lista de corais encontra-se no Anexo
VIII. Algumas das espécies que se conhecem daquela area, porque sdo vendidas localmente para o
mercado estrangeiro, incluem cavalos-marinhos (Hippocampus), mariposas do mar ‘seamoths’
(Eurypegasus and Pegasus), peixe cachimbo ‘pipefishes’ (Nerophis and Syngnathus), cavalo de cano
‘pipehorses’ (Solegnathus e Acentronura) e dragdo do mar ‘seadragons’ (Phycodurus and Phyllopteryx).

De modo geral, o lado exterior (oriental) dos recifes estd em bom estado de conservacdo, sem sinais
significativos de efeitos da actividade humana, possivelmente devido, por um lado, ao seu dificil acesso,
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e por outro, a sua proximidade a aguas oceanicas relativamente mais frias durante o fenémeno do El
Nifio do 1998/9. O lado interior e mais protegido dos recifes mostra mais sinais de danos, embora
também se encontrem sinais de recolonizacao. Por essa razdo é importante a conservacgdo, pois, durante
a fase de recolonizagdo os corais sdo extremamente sensiveis a perturbacdes originadas pela actividade
humana. Portanto, as observacdes de Scheleyer e Cilliers sobre as redes e equipamento de arrasto
quebrados sobre os recifes sdo motivo de preocupacao.

Shleyer (1998) e Schleyer e Cilliers (2000) referem que, para além das Ilhas, ha recifes e bancos
submersos entre as Ilhas, e que é provavel que estes estejam num estado de conservacao ainda melhor,
pois encontram-se em aguas mais profundas, portanto com menos probabilidade de sofrer com o
aquecimento relacionado com o El Nifio, e estdo menos sujeitos ao impacto das actividades humanas.

Outros fendmenos com efeitos negativos sobre os corais incluem danos causados pela estrela-do-mar
com “coroa-de-espinhos” (crown-of-thorns starfish), e por sedimentacéo.

Uma preocupacdo adicional para a saude dos recifes é o facto de as operaces de mineracdo no
continente (Moma e Muebase) planearem transportar o seu produto por mar. 1sso requer 0 uso de
batelGes de carga em aguas baixas, para transportar o minério para barcos maiores, fundeados ao largo
da costa (Coastal and Environmental Services, 1998b). Os impactos negativos possiveis aqui incluem:

e O aumento da turvacdo devido as hélices e aos movimentos de navios (0 que afectaria
negativamente as algas simbidticas do organismo dos corais para a fotossintese);

e O efeito de envenenamento por tinta ‘antifungos’ nos corais;

e Poluicdo da dgua do mar pelo despejo de lixos e balastro;

e Riscos de acidentes durante o fornecimento e transferéncia de combustivel;
e Perda acidental de minério no mar; e

e Naufrégios.

Enquanto a companhia Kenmare em Moma escolheu uma localizacdo para o transbordo a 5 km de
distancia de qualquer Ilha, e sobre um substrato de lodo “desprovido de qualquer biota 6bvia” (Shleyer e
Cilliers, 2000), o projecto de Muebase escolheu trés locais potenciais, todos eles a 1 km de distancia das
Ilhas. No entanto, as decisfes neste ponto ainda ndo sdo finais e a escolha de um local de transbordo
para a mina de Muebase ainda esta em estudo (Coastal and Environmental Services, 1998). Os locais
propostos tém as seguintes localizagdes:

A. 17°14°30”S e 38°47°00”E, perto da Ilha Epidendron
B. 17°13°00”S e 38°53°50”E, perto da Ilha de Fogo
C. 17°04°15”S e 39°06°30”E, perto da Ilha Silva

A importancia regional e nacional dos recifes de coral de Mocambique em geral, e os do Arquipélago
das Primeiras e Segundas em particular, pode ser resumido como se segue (de acordo com Schleyer e
Cilliers, 2000):

e As comunidades costeiras constituem 42% da populacdo mocambicana e dependem em grande
medida da pesca tropical para a sua subsisténcia;
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e Os recifes de coral sdo importantes nesse contexto; estima-se que somente os recifes da llha
Caldeira representem 10% da area do recife no Arquipélago das Primeiras e Segundas, 5% de
todos os recifes de coral duro conhecidos do Norte de Mogambique, e 2% de todos os recifes de
coral do norte de Mogambique (todos os tipos incluidos).

e Os recifes de coral no Arquipélago das Primeiras e Segundas estdo em boas condicdes, em
relacdo aos outros mais a Norte (incluindo os recifes do Parque Nacional das Quirimbas) que
foram mais afectados pelo fenomeno EIl Nifio/Oscilacdo Sul de 1998/99. Por isso, a sua
importancia regional e nacional € ainda maior do que o indicado na percentagem acima referida.

e Virias espécies no Arquipélago das Primeiras e Segundas estdo simultaneamente ameacadas e
sujeitas a varias convencOes internacionais de gque Mocambique é signatario, incluindo a
Cimeira da Terra no Rio, a Convencédo sobre Diversidade Bioldgica e o0 Mandato de Jacarta.
Estas convengdes incluem corais, tartarugas marinhas e dugongos, entre outros (Coastal and
Environmental Services, 1998a, 1998b).

O maneio dos recifes de coral e a recuperacdo de habitats € uma grande prioridade da APAIPS. Também
¢ importante estabelecer uma industria turistica baseada em mergulhos e “snorkelling” nas zonas de
recife, como forma de maximizar os dividendos, tanto para o pais como para as comunidades locais, a
partir dos recifes de coral, de uma maneira sustentavel.

Canais de Profundidade

Os canais profundos e ravinas com cavernas a pouca distancia das Ilhas, do lado do Oceano, podem
representar a area de distribuicdo mais importante e/ou origem do muito ameacado celacanto (Latimeria
chalumnae), como foi referido anteriormente neste documento.

A Zona Junto a Costa

A zona junto a costa caracteriza-se por agua de baixa salinidade e grande turbidez. A falta de um
substrato fixo combinado com a acc¢do das ondas resulta na auséncia de ervas marinhas, corais e
mangais nesta zona. Assim, a producdo primaria vem do plancton, embora a turvacdo das aguas junto a
costa e outros factores sejam indicio de que esta producdo primaria pelo fito plancton deve ser minima.
A pesca muito produtiva na linha da costa € baseada na energia dos detritos e matéria orgénica
‘importada’ dos mangais e estuarios. Alteragdes a turvacao, resultantes do lodo levantado pela pesca de
arrasto de praia, ndo reduzem o fluxo de energia através do sistema, enquanto a interrup¢do da entrada
de agua doce ou reducdo de entrada de detritos a partir dos mangais terd provavelmente efeitos
altamente perniciosos.

Peixes pequenos, peixe-espada (‘cutlass fish’) e camardes dominam a pesca junto a costa. A fauna desta
area é rica e diversa. Em Angoche e Moma observou-se a captura, com redes de arrasto de praia, de 233
diferentes espécies de peixes demersais, € 113 espécies pelagicas. Foram também capturadas 22
espécies diferentes de crustaceos (IFAD 2000, citando Baldi et al, 1999).

Nesta zona ocorre sobre-pesca e existem conflitos substanciais. A area até 3 milhas da costa esta
reservada para a pesca artesanal, mas sdo constantes as invasfes por parte de arrastdes industriais e
semi-industriais. Estas invasdes sdo certamente motivadas pelo desejo de aceder aos recursos pesqueiros
mais ricos que ficam mais perto da costa. As formac6es de coral junto da linha de Ilhas ndo permitem o
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arrasto, pela inevitabilidade de danos nas redes e instrumentos de pesca. Os pescadores locais estéo
indignados com estas invasdes, pois 0 arrasto tem impactos negativos sobre as suas proprias capturas
artesanais, e por ser frequente a perda dos seus instrumentos de pesca (redes de emalhar etc. que séo
fixadas no mar) por causa dos arrastdes. Eles também ficam indignados pela pratica de se atirar a fauna
acompanhante ao mar, resultante da pesca de arrasto de camardo. Esta fauna acompanhante compde-se
de peixe de 22 e 32 classe, que é 0 objecto da pesca artesanal da zona. Note-se, no entanto, que alguns
arrastGes tém o habito de vender a fauna acompanhante aos membros da comunidade local.

O maneio e uso sustentdvel dos recursos pesqueiros junto & costa sdo das maiores prioridades da
APAIPS. Esse maneio sera efectuado em estreita colaboracdo com o PPABAS do IDPPE e outros
parceiros relevantes.

A Zona Entre-marés

As zonas entre-marés tém sido pouco estudadas na area, com excepcao das zonas de mangal descritas
anteriormente, e um Unico estudo da praia em Muebase (Coastal and Environmental Services, 1998b).
No entanto, estudos feitos no Parque Nacional das Quirimbas constataram que a zona entre-marés nas
areas coralinas era um local de grande biodiversidade (Whittington et al., 1997). O PNQ tem 195 taxa
de macroalgas, 140 taxa de moluscos, alguns dos quais ameagados pela recolha humana para alimento e
para 0 negécio de artesanato, e ambos 0s numeros representam um grande nivel de biodiversidade.
Espera-se que o mesmo se verifique em relagdo as areas de atol do Arquipélago das Primeiras e
Segundas.

A linha da costa consiste de praia de areia, um dos ambientes mais volateis e dindmicos da terra. A falta
de um substrato fixo ndo permite o desenvolvimento de ervas marinhas nem mangais. Como resultado
das marés e das ondas, muitos animais que vivem nesta zona sdo pequenos e enterram-se/escondem-se
em covas para evitar a exposicao (Coastal and Environmental Services, 1998b). Nas praias encontraram-
se 23 espécies de macrofauna (maior que 1mm) na area de Muebase, um valor elevado a nivel mundial
para praias expostas. Duas das espécies encontradas pela equipa da Coastal and Environmental Services
(1998) eram novas para a ciéncia. O caranguejo fantasma (Ocypode madagascarensis) € o organismo
mais comum e o predador mais dominante nas praias. Também se véem e sdo comuns na praia os ‘sand
dollars’ (echinodermata).

As tartarugas nidificam nas praias de areia por todo o Mogambique, embora as populag¢des do continente
estejam muito reduzidas em comparagdo com as que nidificam nas Ilhas, devido a captura de animais
adultos e ovos pelo homem.

Algumas das llhas, tais como a Ilha Caldeira, estdo infestadas de ratazanas, que também sobrevivem da
pilhagem de restos e organismos vivos na zona entre-marés. Outras llhas tém popula¢des de caranguejo
ermitdo terrestre (“land hermit crabs ), que sobrevivem da mesma forma. Talvez também se encontre o
caranguejo gigante dos cocos (“giant coconut crabs’’) pois 0s pescadores locais afirmam té-lo visto.

A populacéo local consome mexilhGes de areia (Tivela polita) apanhados directamente na praia.

As praias filtram uma grande quantidade de agua, e tém um papel importante na manutencdo da
qualidade da agua na zona costeira.

Uma ameaca para a praia € a projectada operacdo de mineracdo em Muebase, que vai envolver
extraccdo de minério a propria zona entre-marés. Ha recomendagdes do EIA que incluem o uso de
tecnologias mineiras de pequena escala, com o cuidado de restaurar as dunas e praia imediatamente ap6s
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a mineracdo. No caso da zona entre-marés, isso significa repor os materiais minados dentro do mesmo
ciclo de marés. As dunas também tém que ser estabilizadas tdo rapidamente quanto possivel, pois o
impacto das tempestades sobre dunas ndo estabilizadas poderia resultar em brechas e incursdes de dgua
salgada nos canais de agua doce e pantanos que ficam atrds (Coastal and Environmental Services,
1998b).

Vol.ll: 2.2.2. Habitats Terrestres e Costeiros

Ha varios habitats terrestres, conforme se descreve abaixo:

Floresta Costeira da Africa Oriental

Manchas isoladas da muito ameagada Floresta Costeira da Africa Oriental ocorrem nas llhas Caldeira
e Fogo, perto do farol da Ponta Caldeira, e em outros locais imediatamente a Ocidente da linha de dunas
paralelas a costa. A floresta costeira ocorre em solos arenosos de origem marinha. Estes sdo geralmente
0s mais pobres em termos de fertilidade do solo e capacidade de retencdo de agua; ndo esta claro se isto
se deve a questdes ecoldgicas ou impactos humanos (agricultura) nas areas mais férteis.

Um tipo de floresta perene dominada por uma espécie de arvore endémica, lcuria dunensis, ocorre
apenas ao longo desta faixa da costa, e supde-se que ela se adaptou especificamente ao regime de baixa
fertilidade do solo/alto teor de sulfato da &gua subterrdnea desta area. A lcuria dunensis domina a
floresta perene aqui (70% da cobertura), atingindo alturas de 40 metros e diametros de 2 metros, e
dominando uma camada de vegetacdo menor: lcuria imatura e algumas outras espécies, gramineas, e
ervas (Coastal and Environmental Services, 1998a). Estas florestas sdo de espectacular beleza, verdes e
frescas mesmo ao sol do meio-dia.

Outros tipos de floresta costeira ocorrem também no continente. Uma delas é a floresta de miombo, que
geralmente se encontra nas zonas mais altas de origem dunar, com solos mais profundos e ricos do que
os de outros tipos de floresta costeira. As espécies incluem as que sdo caracteristicas do miombo, por
exemplo Brachystegia spiciformis, que frequentemente atinge mais do que 40 metros de altura, e com
boa diversidade também de outras espécies. A vegetacdo desta floresta de miombo e das savanas que
serdo mencionadas a seguir diferencia-se pela presenca das seguintes espécies na floresta: Diospyros
natalensis, Allophyllus africanus, Grewia transzambezica, e Pavetta abyssinica (Coastal and
Environmental Services, 1998a).

As florestas virgens secas oferecem muito pouco alimento para os herbivoros que pastam, e onde elas
sdo densas, também ddo pouco alimento para os herbivoros que comem arbustos. As formag6es mais
abertas tém mais para oferecer.

Nas Ilhas mencionadas anteriormente e imediatamente atras das dunas frontais, a vegetacdo é mais
caracteristica da mata costeira, um subgrupo da floresta costeira. As matas costeiras encontram-se em
areias de origem marinha influenciadas directamente pelo mar. A pressao sobre os recursos hidricos
devido as brisas maritimas, fraca capacidade de retencdo de &4gua no solo e o ambiente salino sdo aqui
factores ambientais chave, que causam adaptacdes tais como a crassuléncia, adaptacOes foliares para
reduzir a perda de agua, perda de folhas, etc. A estrutura e a composicdo das espécies sao variaveis,
incluindo arbustos lenhosos tais como Strychnos spinosa, S. myrtoides, e Flaucortina indica, bem como
arvores tais como a Swartzia madagascarensis e Syzigium guineense. Foram aqui registadas 28 espécies,
das quais 5-10 sdo considerados dominantes. A forma é uma comunidade densa, impenetravel de plantas
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lenhosas, com arvores e arbustos pequenos até 5 metros de altura e uma cobertura total de plantas de
cerca de 90%. Existe pouca ou nenhuma camada herbacea.

A vegetacdo do AIPS difere significativamente da vegetacdo do PNQ. Enquanto as duas zonas tém solos
arenosos, na AIPS existem dunas de tamanho maior (com vegetacdo associada) e no PNQ existem
florestas costeiras localizadas sobre solos calcérios.

Para além de ter um efeito estabilizador sobre o alastramento das dunas para o interior, as Florestas
Costeiras da Africa Oriental sio um dos habitats mais ameacados em todo o mundo, e do qual
dependem espécies endémicas e em perigo (Ministério do Turismo, Mogambique, 2003). A perda de
habitat significa aumento da “savanizagdo”, o que leva a subida das temperaturas do ar e do solo,
diminuicdo da humidade relativa tanto do ar como do solo, perda de habitat para uma diversidade de
espécies e € um passo no caminho para a desertificacao.

Dunas e Vegetagdo das Dunas

A vegetacdo de duna existe ao longo da costa, e onde a accdo das ondas é mais intensa, substituiu o
mangal como primeira linha de defesa contra as ondas e o0 mar.

A vegetacéo estabelece-se ao longo da costa em faixas paralelas, dependendo do teor de sal no solo e da
mobilidade da duna. Na primeira faixa crescem apenas gramineas e trepadeiras pioneiras, entre as quais
a Ipomaea pescaprae (Convolvulaceae), Scaevola plumieri, Launea sarmentosa, e Cyperus crassipes.
As Cyperaceae representam espécies herbaceas e o Dactylotenium geminatum representa as gramineas.
Em alguns locais também existem areas dominadas por gramineas pioneiras tais como Dactylotenium
geminatum e Digitaria eriantha, misturadas com arbustos tais como Grewia sulcata, Ancyclobotrys
petersiana, Gercinia livingstonii, e Hypenae coriacea. Esta forma vegetativa ocorre geralmente para o
interior da zona mencionada antes, de trepadeiras herbaceas. Avangando mais para o interior, a pradaria
da lugar a arbustos dunares cada vez mais densos, e finalmente a mata costeira, ja descrita acima.

As dunas da area do AIPS tém uma beleza paisagistica superior a do PNQ, mas muito semelhante a do
Bazaruto; esta beleza paisagistica confere a esta a&rea um maior valor turistico.

Terras Humidas com Vegetacao e Pantanos ou Terras Humidas Sazonais

Estas encontram-se nas zonas baixas, entre as cristas das dunas, em paralelo a linha da costa, de acordo
com a deposi¢do das dunas originais. Elas ocorrem perto da costa, imediatamente atras da segunda linha
de dunas em muitos casos. Aqui a agua é doce, com um teor de sal abaixo de 5% e um pH de valor
neutro. Juncos e cani¢os predominam nas margens da agua, por exemplo Cyperus papyrus, Miscanthus
capensis e Phragmites australis. Em aguas permanentes existem nenufares Nymphaea capensis e
Nymphoides forbesiana. Em terras mais secas existem plantas tais como Cyperius, Eragrostis ciliaris e
Hyphaena coriacea.

Também existem algumas areas de floresta pantanosa, contendo espécies tais como Ficus trichopoda,
Phoenix reclinata, Syzigium spp., Psychotria spp., Uvaria gracillipes, bem como uma variedade de
lianas e uma camada herbacea com Thelypteris dentata e Panicum brevifolium. As terras himidas tém
crocodilos e ainda existem hipopdtamos em algumas das areas pantanosas de Moma.
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Savana

As savanas desta area tém densidade muito variavel, misturando-se num extremo com as pradarias e no
outro com as florestas. S&o também muito diversificadas em termos de espécies, sendo frequentemente
dominantes as seguintes: Brachystegia spiciformis, Croton gratissimus, e Strychnos myrtoides. Quando
densa, esta savana € considerada precursora da floresta de Brachystegia (miombo) ja referida, portanto
os esforcos de conservacdo deveriam resultar na expansdo desta valiosa forma de floresta costeira
(Coastal and Environmental Services, 1998a). Ha evidéncias de que nesta area este tipo de floresta pode
regenerar-se em cerca de 20 anos apds ter sido devastada. Também existem savanas secundarias, que se
formam onde houve perturbacdo recente causada pelo homem, e podem ser identificadas pela presenca
de cajueiros e arbustos mais caracteristicos de vegetacdo de duna e mata costeira.

Na zona de Muebase ja foram vistos animais tais como ledes, elefantes, hipop6tamos e mabecos, bem
como antilopes, embora todos eles em nimero reduzido. Assume-se que eles representem migracdes da
Reserva do Gilé, que fica nas proximidades.

As savanas localizadas no PNQ tém caracter diferente do que as de AIPS. As savanas no PNQ estdo
divididas em dois tipos: savanas ribeirinhas e mosaicos de savana associado com deicidios de miombo.
A savana de ribeirinha é caracterizada pela presenca de palmeiras alternadas com bamboo,
Tamamrindus indica, Barringonia racemos, Faidherbia albida e Ficus spp. Os mosaicos de savana
variam de acordo com a elevacgdo, distancia da costa e actividade humana. Este tipo de vegetacdo é
caracterizado por Acacias, embondeiros e vegetacdo caracteristica de miombo.

Biodiversidade Vegetal Global e Valor de Conservagao

Em dois estudos recentes recolheram-se 328 espécies de plantas na area continental da Zambézia em
geral, enquanto em Nampula, na area de Moma, foram recolhidas 350 (Coastal and Environmental
Services, 1998 e 2000). Estima-se que isso represente metade ou menos do total de espécies vegetais da
regido. As zonas de savana continham o maior nimero de espécies nas duas areas; € interessante
verificar que as zonas de savana também continham o maior nimero de espécies de vertebrados. O
habitat de maior biodiversidade de plantas a seguir a savana eram as matas costeiras e as terras humidas,
seguidas pela floresta de miombo, pradarias costeiras e florestas costeiras perenes, ficando em ultimo
lugar a vegetacdo de dunas pioneiras. Merecem preocupacao especial vinte e umas espécies devido a sua
raridade ou endemismo. Notaram-se poucas espécies estranhas ao sistema.

Todos estes habitats sdao importantes a nivel regional e global, em termos de biodiversidade, e as
florestas costeiras foram incluidas pelo WWF na lista “Global 200 Habitats.” Todos estes tipos de
vegetacdo estdo ameacados por causa da actividade humana, nomeadamente o corte para lenha e
construgdo, desbravamento para machambas, etc. (Coastal and Environmental Services, 1998a, 1998b).
Para além do mais, as actividades mineiras projectadas para Moma e Muebase védo envolver a remocao
de muita vegetacéo, incluindo 17% da area total da floresta Icuria dunensis em Muebase. Felizmente, a
floresta de Icuria em Moma foi intencionalmente excluida dos locais de operagdes de mineragdo. Ver o
mapa da zona de mineracdo. A recuperacdo dos locais minados serd importante para manter a
produtividade global do ecossistema terrestre e marinho ao longo do tempo, 0 mesmo se podendo dizer
da reducdo de impactos humanos devido a actividades de sobrevivéncia e sustento das comunidades
(Coastal and Environmental Services, 1998a).
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Vol.ll: 2.2.3. Fauna

Fauna Marinha

Os dois recursos pesqueiros mais importantes na area sao o pescado que ¢ alvo da pesca artesanal junto
a costa, base do sustento das comunidades costeiras, e o camardo, produto de exportacdo que representa
a maior fonte de divisas do pais. As espécies marinhas de importancia comercial incluem:

1.

As capturas de camardo compreendem a cinco espécies: Penaeus indicus, Metapenaeus
monocerus. P. monodon, P. japonicus, e P. latisulcatus. Espécies mais pequenas tais como
Acetes erythraeus ocorrem igualmente nas capturas artesanais. Todas estas espécies desovam no
mar aberto (Santos, 2005). As larvas vivem nove dias no mar aberto antes de descer para o
substrato; este periodo € o periodo de dispersdo das larvas. Depois de descerem, as larvas
migram para 0s canais estuarinos dos mangais, onde permanecem até atingirem um tamanho que
Ihes permite regressar ao mar alto, como adultos. O camaréo sofre actualmente de sobre-pesca.

Existem diversos pequenos pelagicos das familias da sardinha, anchova, xaréu, barracuda,
carapau e cavala, mas o0s pequenos pelagicos dominantes no Arquipélago das Primeiras e
Segundas sdo as sardinhas (familias Clupeidae e Engraulididae).

Os pelagicos de maior porte incluem os atuns (principalmente albacora, Thunnus albacares),
serra (principalmente Scomberomorus commerson) e também marlin (Coastal and
Environmental Services, 1998b).

Entre os peixes demersais em aguas de menos de 20 metros de profundidade (a maior parte da
area marinha da area de conservacdo proposta) predominam as corvinas (familia Sciaenidae),
bagres (familia Ariidae), e peixe-fita (familia Trichiuridae), que constituem a maior parte da
captura nos arrastos comerciais sobre fundos moles a estas profundidades.

Sobre fundos de rocha, os peixes de importancia comercial incluem as garoupas (Serranidae),
pargos (Lutjanidae) e ladrdes (Lethrinidae).

O caranguejo de mangal (Scylla serrata) poderiam render até 1.400 toneladas por ano na area de
conservacdo proposta. No entanto, estdo actualmente a ser sobre-explorados; os pescadores de
Moma dizem que o0s caranguejos estdo a desaparecer do estuario. Em Angoche é cada vez mais
dificil encontra-los.

As lagostas encontram-se em fundos mais duros na area de conservagdo. A principal espécie
apanhada ao largo de Pebane é a lagosta escamosa, Panulirus homarus. Elas também sdo
apanhadas por pescadores artesanais em Angoche e Moma. No entanto, as lagostas espinhosas
tém crescimento lento e por isso sdo vulneraveis a pesca excessiva.

As espécies marinhas de importancia para a conservacdo incluem:

1.

Tartarugas marinhas. Os locais de nidificacdo e alimentacdo mais importantes para a tartaruga
verde (Chelonia mydas) na Africa Oriental, e muito provavelmente no Oceano Indico
encontram-se na zona do AIPS (Coastal and Environmental Services, 1998a), onde também séo
abundantes a tartaruga cabecuda (Caretta) e a tartaruga de bico (Eretmochelys imbricata). Na
realidade, a area é visitada por cinco espécies de tartarugas, nomeadamente:
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Tabela 2 - Espécies de tartarugas marinhas presentes na regiao

Nome Cientifico Nome Portugués Nome Inglés
Caretta Tartaruga Cabecuda Loggerhead Turtle
Chelonia mydas Tartaruga Verde Green Turtle

Eretomochelys imbricata

Tartaruga de Bico

Hawksbill Turtle

Lepidochelys olivacea

Tartaruga Olivacea

Olive Ridley Turtle

Dermochelys coriacea

Tartaruga Coriacea

Leatherback Turtle

2. Os leitos de ervas marinhas do arquipélago sdo considerados a regido mais importante no

Oceano Indico Ocidental e em toda a Africa para uma espécie muito ameacada, os dugongos
(Dugong), possivelmente o mamifero mais raro de Africa. Ha estimativas que apontam para a
existéncia de ndo mais do que 100 a 150 dugongos no continente. Os pescadores da praia de
Muebase parecem ndo ter conhecimento da existéncia de dugongos, mas o0s pescadores de
Angoche estdo familiarizados com eles e afirmam que ainda existem. E de facto provavel que os
dugongos ainda permane¢am na zona; sob pressdo, os dugongos tornam-se nocturnos e passam o
dia na zona de rebentacdo, onde é quase impossivel encontra-los. Ainda existem populacdes de
dugongos no Bazaruto, Inhaca e Quirimbas. Em 1999, encontraram-se marcas caracteristicas de
alimentacdo de dugongos tambeém perto do estuario do Rio Lurio, na area de Limbuiza do
Distrito de Mecufi. O que estd em muito maior ddvida € se as populacdes existentes sdo de
tamanho suficiente para permitir a manutencdo da espécie. Nao foram feitos quaisquer estudos
recentes sobre dugongos naquela area.

A darea também é importante para 0s cetaceos, que se aproximam muito da costa com as suas
crias, incluindo baleias corcundas (Megaptera novaeangliae); baleias minke (Balaenoptera
acutorostrata); baleias ‘Southern Right’ (Eubalaena australis); golfinhos comuns (Delphinus
delphis); golfinho do Indico com focinho de garrafa (Tursiops truncatus) e golfinhos corcundas
(Sousa chinensis).

Canais profundos e ravinas com cavernas a pouca distancia das Ilhas, do lado do Oceano, podem
representar a area de distribuicdo mais importante e/ou origem do muito ameagado celocanto
(Latimeria chalumnae). Pensava-se que esta espécie, com 40 milhGes de anos, com uma possivel
ligacdo aos primeiros tetrdpodes terrestres, estaria extinta ha milhGes de anos, até a sua
descoberta em 1938. A sua presenca local foi confirmada quando um espécime foi apanhado na
zona da APA por um arrastdo Japonés em 1991.

Correntes ascendentes ocorrem ao longo da parte externa do arquipélago (virada para o mar) e
trazem aguas frias, ricas em nutrientes, para a superficie do mar. Os marlin e muito
provavelmente tubarBes-baleia (Rhyncodon typus) sdo assim atraidos para a zona. Outros
tubarGes sdo também importantes; foram identificadas 18 espécies de tubardo no Banco de
Sofala, as quais estdo provavelmente presentes no Arquipélago das llhas Primeiras e Segundas.
Considera-se que os tubarfes sdo abundantes no Banco de Sofala. A nivel mundial os tubardes
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6.

8.

9.

10.

11.

estdo ameacados devido a sua baixa fecundidade e ciclos reprodutivos lentos associados com
sobrepesca.

Algumas espécies de peixes sdo usadas para producdo de artesanato que é vendido localmente
para 0 mercado estrangeiro, incluindo cavalos-marinhos (Hippocampus), mariposas do mar
‘seamoths’ (Eurypegasus e Pegasus), peixe cachimbo (Nerophis e Syngnathus), peixe cachimbo
‘pipehorses’ (Solegnathus e Acentronura), e o dragdo do mar ‘seadragons’ (Phycodurus e
Phyllopteryx).

Os corais sdo abundantes, variados e particularmente bem-formados e encontram-se em boa
condicdo nos atdis e bancos subaquaticos do arquipélago, como foi descrito em seccgdes
anteriores.

A diversidade global de peixes é grande, como também ja foi referido. Apenas no habitat junto a
costa (excluindo os habitats de mangal, coral, ervas marinhas e outros) um estudo de capturas de
peixe nas redes artesanais (arrasto de praia) em Angoche e Moma identificou 346 espécies
diferentes de peixe. No Anexo VIII esta apresentada a lista destas espécies (de acordo com o
IFAD, Fevereiro 2001). Note-se que espécies de grandes peldgicos tais como o atum, importante
para a pesca desportiva, mas ainda ndo procuradas nesta zona nem pelos pescadores artesanais,
nem pelos comerciais, tém também uma distribuicdo ampla na area proposta para a area de
conservacéao.

A diversidade de espécies de fauna da praia também era elevada, tendo sido identificadas trés
novas espécies apenas nas praias de Muebase; as restantes praias ainda ndo foram estudadas.

A biodiversidade dos invertebrados é igualmente elevada, estimando-se que os estuarios
contenham mais de 400 espécies (IFAD, 2000). Os invertebrados dos habitats marinhos ainda
ndo foram investigados. Conchas raras tais como a Charonia tritonis,Cypraecassis rufa, Cassis
cornuta e Tridacna squamosa devem também existir na zona das Ilhas Primeiras e Segundas,
embora nao se tenham feito quaisquer estudos nesse campo.

Em 2006, uma foca (Cape Fur Seal) foi vista na praia da aldeia Cuassiane, no Distrito de
Pebane, a mais que 2.000 km fora da zona reconhecida como habitat das focas. Ndo se sabe se
esta foca é residente, emigrante, ou talvez um jovem perdido empurrado pelas correntes e
tempestades. Ha indicacBes de que a presenca das focas € uma coisa regular; as comunidades
contam varias historias sobre o aparecimento deste animal. O fendmeno carece de mais
investigacao.

Figura 12 - Foca (Cape Fur Seal) em Pebane, na praia da Aldeia Cuassiane
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Fauna Terrestre e Costeira
Existe uma diversidade de fauna terrestre no AlPS.

1. Em geral, a nivel mundial, o nimero de anfibios esta a diminuir, mesmo em &reas protegidas.
Numa pesquisa efectuada dentro da area de concessdo mineira de Muebase em 1998 (Coastal
and Environmental Services, 1998a), foram identificadas 27 espécies de anfibios, incluindo uma
rd endémica “Lindler’s dwarf toad” (rd ana de Lindler, Bufo linderi). Para algumas das espécies
foram igualmente encontrados locais de nidificacéo, e a possibilidade de novas descobertas em
termos de novas categorias de espécies foi levantada. Dos 27 anfibios, 25 foram identificados
como sendo directamente dependentes da agua para o desenvolvimento dos seus girinos. A
diversidade de anfibios foi associada a alguns dos seus habitats (pradarias, pantanos, savana,
floresta costeira verdejante, matas, e habitats de Brachystegia perturbados) localizados na zona
de Muebase, e todos os anfibios sdo intolerantes ao habitat marinho (Coastal and Environmental
Services, 1998a). Em geral no AIPS, sabe-se que ocorrem pelo menos 32 espécies de anfibios.

2. Na zona costeira ocorre uma fauna de répteis rica e diversificada; foram identificadas 60
espécies, e € possivel que hajam mais umas 20 por descobrir. De entre estas, a maior é 0
crocodilo. Existem duas espécies endémicas: uma cobra (Dromophis sp.) e um gueco ando
diurno (Lygodactylus sp.). O terrapino de carapaca mole do Zambeze (Zambeze soft- shelled
terrapin) € uma espécie quase ameacada que também se encontra aqui. Ha algumas espécies
endémicas de répteis nas llhas Primeiras, incluindo uma nova subspécie de lagarto manchado
labiado ‘speckled-lipped skink’ (Mabuya maculilabris casuarinae), endémico na Ilha Casuarina.
Mais outros seis répteis ali existentes aparecem na legislacdo do CITES. Em visitas curtas
também se encontraram as seguintes espécies: 0 segundo exemplar encontrado na regido costeira
do norte de Mogambique da terrapino de barriga amarela articulada ‘yellow-bellied hinged
terrapin’ (Pelusios castanoides); e o terceiro registo no Norte de Mocambique de duas cobras: a
devoradora de ovos da Africa Oriental ‘East African egg-eating snake’ (Dasypeltis medici) e a
cobra roxa comum ‘common purple-gloss snake’ (Amblyodipsas polylepis) (Coastal and
Environmental Services, 1998a). A distribuicdo de 10 espécies de répteis foi alargada para
incluir esta area dentro da zona de Muebase. De todas espécies, 63.3% foram localizadas nos
habitats de florestas, 63.3% em zonas de cultivo e perturbadas, 45% nas pradarias e terras
hdmidas, e 25% em savanas.

3. A éarea alberga uma grande variedade de espécies de aves, incluindo muitas com valor turistico,
tais como as aguias pescadoras e flamingos. Um pequeno estudo feito no inverno na regiao de
Muebase detectou 230 espécies. E provavel que o verdadeiro total seja muito maior quando ai se
incluirem aves que migram sazonalmente. Pelo menos uma das llhas do Norte (Puga-Puga) é um
local importante de nidificacdo de gaivinas-de-dorso-preto, “sooty terns” (Sterna fuscata) e de
gaivotas “swift terns” (...) na Africa Oriental. De Maio a Julho centenas de milhares de ovos $30
colhidos por pescadores e vendidos nos mercados da cidade vizinha de Angoche, numa média
de 5.000 ovos por semana durante a época de nidificacdo. As espécies das aves ameacadas
incluem ainda a &guia bailarina (Terathopius ecaudatus), e o calou gigante (Bucorvus
leadbeateri). Existem espécies quase ameacadas incluindo o beija-flor-de-garganta-azul
(Anthreptes reichenowi), a garca caranguejeira (Ardeola ralloides), o Jabiru (Ephippiorhynchus
senegalensis) e Flamingo pequeno (Phoeniconaias minor. E possivel que ali existam também
outras espécies sensiveis incluindo o grou carunculado (Bugeranaus carunculatus), roleiro de
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bico grosso (Eurystomus glaucurus), botauro (Botauro stellaris), unha longa vermelho
(Macronyx amelie), papagaio de cabeca castanha (Poicephalus cryptoxanthus) e o pisco de caca
‘Gunning’s robin’. Nas zonas ao largo da costa ja foram vistos wandering albatross (Diomedea
exulans) e o albatroz olherudo (Diomedea melanophris). A diversidade de passaros foi associada
a certos habitats da zona de Muebase: 46.7% espécies foram associadas com a savana; 40.1%
em habitats de cultivo ou perturbadas; 37.9% em pradarias ou terras humidas; 28.2% com dunas;
e 26.9% com florestas. No entanto, os habitas de mangal, estuarinos, florestas litorais sempre
verde e habitats da costa estdo associados a baixa diversidade de passaros; eles tinham 21.11%,
19.8%, e 7.0% de diversidade de passaros, respectivamente (Coastal and Environmental
Services, 1998a).

4. A distribuicdo de mamiferos € desigual, sendo que as areas mais a Norte do AIPS sofrem
bastante com actividades humanas e as do Sul beneficiam da inacessibilidade da zona, baixa
densidade populacional e proximidade da Reserva do Gilé. Hipop6tamos, lebes, mabecos e
elefantes visitam ocasionalmente a area costeira. Outras espécies presentes na zona incluem o
esquilo vermelho, suni, imbabala, cabrito vermelho, babuinos e macaco azul e simango. Outras
espécies podem estar presentes em menor numero, nomeadamente pangolim do Cabo, nyala,
piva, pala-pala, cefo/antilope africano elande, bdfalo, e o boi-cavalo. A proximidade da area
levanta a interessante possibilidade de uma ligacdo turistica e conservacionista entre estas zonas
costeiras e a Reserva do Gilé; o desenvolvimento de tal ligagdo € uma prioridade nos primeiros
anos da APA.

Das espécies de mamiferos presentes (historica ou actualmente) dentro da zona de Muebase, 19
constam da Lista Vermelha (Coastal and Environmental Services, 1998a), e a maioria dos
megaherbivoros estdo localmente extintos.

Algumas das llhas estdo infestadas por ratos (uma espécie estranha da zona) provavelmente
trazidos para a llha através dos barcos dos pescadores, que serd preciso eliminar por meios
ambientalmente aceitaveis, bem no inicio da vida da APA.

Vol.ll: 2.2.4. Flora

Ocorrem oito espécies de mangal nos estuarios (Bruguiera gymnorrhiza, Rhizophora mucronata,
Ceriops tagal, Avicennia marina, Sonneratia alba, Xylocarpus granatum, Lumnitzera racemosa,
Heritiera littoralis). Plantas de dgua doce nas proximidades dos mangais presentes na AIPS incluem
Barringtonia tomentosa e Hibiscus tiliaceus.

Os tipos de vegetacdo terrestre ja foram descritos anteriormente neste documento. No que diz respeito a
espécies, 21 foram identificadas como merecendo atencdo especial em termos de conservacéo.

No geral, e em termos de flora, o AIPS tem estudos de base mais ou menos exaustivos.

Vol.lI: 2.3. Histéria e Sociologia da Area

Vol.ll: 2.3.1. Histéria dos Assentamentos Humanos

A historia desta area, ao longo da costa, é caracterizada por contactos muito antigos com os Arabes e
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depois com os Portugueses. Os percursores da actual populacdo Macua, Koti, e Marrovone, sendo esta
ultima variante linguistica do Macua, que presentemente habita a zona, chegaram por terra, enquanto o0s
antigos Arabes chegaram por mar, para fazer comércio e capturar escravos. De facto, os pescadores
locais recordam que o primeiro homem que estabeleceu um acampamento de pesca na llha Mafamede,
em frente a Angoche, era um Arabe chamado Sultwane Hassan. Ele mantinha uma outra casa nas llhas
interiores frente a Angoche, por ndo haver agua potavel em Mafamede. Mais tarde, quando chegaram os
Portugueses, eles chamaram a llha Mafamede e os pescadores locais ainda se perguntam porque foi
escolhido esse nome (que aparentemente ndo tem qualquer significado a nivel local) em vez de algum
nome que tivesse relagdo com o ‘dono’. No dialecto local de Angoche todas as Ilhas Segundas séo
chamadas apenas Koti (que significa Ilha). No entanto, as llhas interiores tém nomes individuais. As
pessoas de Angoche referem-se a si proprios também como ‘Koti’ — os ‘Ilhéus’. Como no resto da costa
oriental de Africa, as llhas eram as zonas preferenciais de residéncia, porque ofereciam protecgdo contra
a guerra e invasOes a partir do continente. A guerra e as invasdes eram despoletadas pela ocorréncia de
fome causada por seca ou outros desastres naturais. O comércio e contacto com o Isldo deu origem a
uma popula¢do com uma lingua distinta, um pouco parecida com Macua e Swahili, e com influéncias
culturais identificaveis com ambos os grupos. Um sinal deste contacto precoce com outras culturas na
borda do Oceano indico se encontra a norte - oeste da Ilha Catamoio. Aqui encontram-se seis
amontoados de lastros de navios naufragados antigos. O tamanho e forma destas pedras de lastro
indicam que o maior destes navios eram mais de 30 m de comprimento, e que eles sdo anteriores as
Portugueses. Navios portugueses geralmente tinham usado pedras de um tamanho uniforme e forma,
quase tdo grande como uma bola de futebol moderno. As pedras nesses amontoados de lastros sdo muito
mais varidvel e em alguns casos muito maiores, sendo tdo grande como um tambor de 200 litros.

Figura 13-Lastro de navio naufragado antigo no canal de Catamoio. Data antes da chegada dos Portugueses.

A Sul de Angoche, no continente, avancando para a zona de Moma, houve outros povoamentos Macuas
muito antigos. Estes deram origem a actual populacdo Marrovone, que fala uma variante do Macua, mas
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se consideram uma populacédo distinta. De facto, as pessoas da area de Muebase, a parte Sul da zona de
Marrovone, consideram 0s de Moma a Norte como gente diferente, enquanto eles proprios sdo 0s
“verdadeiros Marrovones” (Coastal and Environmental Services, 1998). Mais recentemente, outros
grupos de Macuas migraram para a zona; a area de Sangage a norte de Angoche é presentemente
habitada por falantes de Macua das zonas interiores e de pontos a Norte da actual Angoche.

As proprias Ilhas Primeiras e Segundas sao desabitadas. No entanto, durante a guerra civil que terminou
em 1992 parte da populacdo da area de Muebase passava a noite nas Ilhas Primeiras, regressando ao
continente para recolher agua e fazer agricultura, pois a parte Norte da Zambézia foi muito afectada
durante a guerra. A populacdo da cidade e Ilhas interiores de Angoche também aumentou
consideravelmente nesses tempos, com refugiados da guerra.

As llhas Primeiras e Segundas sdo ligeiramente utilizadas por pescadores para caca de tartarugas. O
IDPPE tem relatos de alguma pesca a linha e pesca de tubardo na llha Mafamede por residentes de
Angoche; de facto, durante as consultas a comunidade em Angoche e Tamole, os pescadores pediram
que o mar a volta da Ilha Mafamede fosse considerado zona de pesca a linha, pois muitos deles praticam
essa arte. O plano de zoneamento proposto foi alterado para reflectir essa preocupagdo. A pesca
artesanal a linha em mar aberto a volta de Mafamede € uma arte compativel com as metas e objectivos
da area de conservacgdo. Por causa deste pedido, Mafamede € uma zona importante para patrulhamento
do limite Norte da area de conservacdo. Para além do potencial uso turistico, a propria APA tém que
manter uma capacidade de seguranca e salvamento em Mafamede para apoiar os pescadores locais em
perigo. Os pescadores locais e a Administracdo Maritima de Angoche reportam que todos os anos
ocorrem mortes nesta area devido ao afundamento de embarcacdes locais.

Em outras Ilhas a maioria dos pescadores parecem ser originarios de Nacala e da Ilha de Mocambique.
Isso foi claramente afirmado nas consultas a comunidade desta area. Os pescadores locais relatam que
eles usam artes que danificam o ambiente de corais, incluindo o uso de redes sobre os corais e uso de
martelos para retirar os peixes dos seus locais de esconderijo.

Vol.ll: 2.3.2. Assentamentos Humanos Actuais

A APAIPS inclui toda a costa dos Distritos de Moma e Pebane, e uma parte da costa no Distrito de
Angoche. A Tabela 3 apresenta a populacgéo actual em 2007.
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Tabela 3 - Dados populacionais por Distrito e Posto Administrativo

Area | Relevante para a APAIPS (PA
Populagdo | Km? incluido pelo menos parcialmente na
Distrito em 2007 APA)
Angoche Populacao Area km2
PA Angoche-Sede 89,998 480 89,998 480
PA Aube 43,765 558.4 | 43,765 558.4
PA Namaponda 37,122 749.7
PA Boila/Nametoria | 105,586 1268 105,586 1268
Total 276,471
Moma
PA Moma 164,564 2535.4 | 164,564 2535.4
PA Chalaua 77,254 1414.3
PA Mucuali 29,353 121.3
Total 271,171
Pebane
PA Pebane 60,711 1638 60,711 1638
PA Mulela 65,041 5171 65,041 5171
PA Naburi 59,581 3448 59,581 3448
Total 182,333
Larde 39,519 743.4 | 39,519 743.4
TOTAL 772,494 18,128 | 628,765 15,842
NB Area Terrestre de
APA 2050 (13%)

Fonte: INE, Resultados Definitivos do Censo de 2007 (www.ine.gov.mz)
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N&o esta claro exactamente quantas destas pessoas vivem, de facto, ao longo da costa e assim ficariam
dentro da area de influéncia da area de conservago. E evidente que toda a populacio dos trés distritos
em questao depende do peixe como principal fonte de proteinas na dieta familiar, e também se ‘exporta’
pescado destas regides para todo o territorio das provincias da Zambézia e Nampula.

A populacdo esta distribuida de forma desigual ao longo do litoral, com concentragdes proximo das
Cidades de Angoche, a area mais densamente povoada do AIPS, de Moma e de Pebane. Verificam-se
menores concentracdes de populacdo nas Aldeias de Pilivili, de Muebase, e no estuério do Rio Larde. A
area logo a Sul do Rio Ligonha, a descer para Muebase, € ligeiramente povoada e estas populacfes sdo
de origem recente (desde 1994). Estima-se que 0s numeros totais de populagdo para a area da APA
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estejam na ordem de 380,000, ou seja, mais de 50 % da populacdo total destes 4 distritos. Os dados
sobre a populagédo, no geral, podem ser estimados com um certo grau de exactiddo, uma vez que 0s
numeros totais da populagdo foram registados a nivel de Posto Administrativo durante o Censo.

Os dados do Censo de 2007, no tocante aos niveis de habilitagdes literarias, populacdo masculina e
feminina, esperanca de vida, etc. s fizeram uma apresentacdo em detalhe até ao nivel de Distrito.
Assim, todos os dados subsequentes sdo referentes a totalidade dos distritos de Pebane, Angoche, e
Moma, ndo se referem apenas a area alvo da APA, e a respectiva zona tampao, ao longo do litoral. A
relacdo entre a populagdo e a superficie é apresentada na tabela abaixo.

Tabela 4 - Dados de densidade populacional por Distrito

Distrito Populagio em | Area Densidade
2007 Km2 Populacional pessoa/

km2

Angoche 276.471 2,764 90.5

Moma 271,171 5071 53.5

Pebane 182.333 10,257 18.2

Larde 39.519 743 53.3

Total 772,494 18,835 40.9

Fonte: INE, Resultados Definitivos do Censo de 2007 (www.ine.gov.mz)

As projeccOes sobre o crescimento da populagdo sdo apresentados na tabela abaixo (baseadas nos
Censos 1997 e 2007).

Tabela 5 - Projeccdes de crescimento da populagdo por Distrito

Distrito Populacdo em 1997 | Populagdoem | Populacdo em
2007 2014 (proj.)
Angoche 228,526 276.471 328,637
Moma 238,655 271,171 322,337
Pebane 135,275 182.333 216,737
Larde (Incl. em Moma) 39.519 46,976
Total 602,456 772,494 914,687

A pirdmide da populagdo depende de forma significativa em direccdo a juventude, com 20% da
populacdo com idade abaixo dos 5 anos. O género feminino ultrapassa ligeiramente o nimero do género
masculino em todos os Distritos.

De acordo com o Censo de 1997, a esperanca de vida em Angoche € de 40,4 anos, enquanto em Moma
sdo 39,9 anos, e em Pebane é ainda mais baixa, sendo de 37,8, uma das mais baixas no pais. A taxa de
mortalidade infantil em Angoche é 157,8 por mil, em Moma é de 162,4, e em Pebane é de 181,9.

Em termos de educacdo, conforme os Perfis Distritais elaborado pelo MICOA em 2012, a taxa de
analfabetismo do Distrito de Angoche corresponde a 62,3%, com 64.5% em Moma (incl. Larde) e
62.3% em Pebane, todos muito menos favoravel que a do Pais, cuja taxa de analfabetismo esta na ordem
dos 50,3%.
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Analise Demogréfica

Em geral as tendéncias mostram uma populacdo em expansao, que tem acesso varidvel a terra e aos
recursos, com a terra a ser escassa em Angoche e mais disponivel mais longe, a Sul. As estatisticas da
densidade populacional em Pebane induzem a erro, dado que uma grande parte deste distrito esta
incorporada na Reserva Nacional do Gilé - uma reserva nacional para a conservacao de animais
selvagens - e, portanto, ndo esta disponivel para uso da populacdo embora ofereca 0 uso dos recursos
naturais e possibilidades de turismo.

Embora a populacdo da Cidade de Angoche seja particularmente densa, a taxa de crescimento da
populacdo para este distrito € mais baixa do que a de Moma ou a de Pebane. Isto sugere que, de facto,
ndo ha oportunidades em Angoche e confirma que as pessoas estdo a abandonar a cidade e procuram a
pesca e a agricultura para a sua subsisténcia. O facto de que a percentagem de homens na populacdo nao
ser mais elevada na Cidade de Angoche do que nas areas circunvizinhas também demonstra que 0s
homens nédo estdo a abandonar o interior a procura de emprego (inexistente) na cidade. Repare-se que
esta situacdo estd em contraste directo com a situacdo das outras cidades do norte mais proximas tais
como Nampula, Nacala, e Quelimane.

A mortalidade infantil é alta e a esperanga de vida é baixa, 0 que confirma que a area é pobre. Estas
estatisticas, consideradas em conjunto com as taxas de crescimento da populacdo relativamente altas, e
as taxas de fecundidade no computo geral da provincia (6,6 para a Zambézia e 6,3 para Nampula),
sugerem que h& muitos casamentos prematuros, uma vez que eles acontecem para as meninas,
geralmente imediatamente apds a primeira menstruacdo. Além do mais, em tais condigdes, a
transmiss@o de conhecimentos sobre a agricultura, a pesca, meios de subsisténcia, e outros, de uma
geracdo para a outra esta a ser incompleta. Dado que a guerra também rompeu esta transmissdo de
conhecimentos e que a pandemia do HIV/SIDA a alterard ainda mais, a acumulagdo e transmisséo de
conhecimento €, a0 mesmo tempo uma preocupacao e uma oportunidade para intervengao.

Um estudo recente feito pela Faculdade de Agricultura da Universidade Catolica de Mocambique e
incumbido pela Oxfam, no Norte do pais mostrou que ainda existem em algumas comunidades técnicas
tradicionais e culturas que foram usadas no passado para adicionar alguma diversidade as estratégias de
sustento das familias. A busca activa destas tecnologias tradicionais e colheitas é objecto de uma
pesquisa que esta a ser realizada pela Oxfam e CARE. Vale a pena mencionar que buscas semelhantes
no Zimbabwe desde os anos 1980 (pelo Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Intermediaria e
Agritex, entre outros) resultou na transformacdo de muitas zonas de inseguranca alimentar (em zona
ocidental do Zimbabwe propensa a seca) em areas exportadoras. A técnica desenvolvida, conhecida em
Mocambique como agricultura de conservacio, foi desde entdo difundida em toda a Africa Austral. Em
Mogambique um dos primeiros proponentes originais da agricultura de conservagdo, a Zimbabwiana
Kudakwashe Murwira, estd a apoiar a ONG suica HELVETAS a estabelecer um programa altamente
bem-sucedido de agricultura de conservagdo no Distrito de Chiure, um contexto agricola e cultural
similar (mais seco e talvez mais dificil do que) o contexto dos Distritos de Angoche, Moma, e Pebane.
Vale talvez a pena referir que essa agricultura de conservacdo ndo € nada de nova; uma investigacao
arqueoldgica na Etiopia revelou essa agricultura de conservagdo (na forma de diques e valas para
colheita de terra e agua) ja era usada em Africa na era pré-Cristd. Como é que estas técnicas se
perderam? Talvez da mesma forma que tecnologia se perde no presente; através da guerra, fome e morte
prematura e a falha na transmissdo de conhecimento de uma geracéo a outra.
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Vol.ll: 2.3.3. Migracdo e Populacdo no AIPS - Tendéncias e Projeccoes

Em termos de nimero de populacéo, o Censo de 1997 previu que nos préximos 10 anos a populagdo em
Pebane teria um aumento de 40,4%, em Angoche um aumento de 27,6% e em Moma um aumento de
37,8%. No ambito deste aumento global esperado da populacdo, poderdo ocorrer varias dinamicas, tais

como:

1.

Um regresso a areas anteriormente ndo utilizaveis. No Distrito de Angoche, por exemplo, 0
numero de habitantes de facto diminuiu de 1980 a 1997, de 242.876 para 228.526. Assume-se
que este declinio é devido ao regresso de pessoas para areas antes ndo utilizaveis por causa da
guerra. Nesta perspectiva, € significativo notar que a area anteriormente quase vazia entre
Muebase e o Rio Ligonha denota actualmente tendéncia para excesso de populagdo. Como 0s
solos desta zona sdo extremamente pobres para a agricultura, pensa-se que este influxo
populacional se deve a um desejo de explorar os recursos marinhos.

Perturbacdes causadas por colapso de alternativas de sobrevivéncia. No entanto, mais
recentemente, Angoche experimentou um aumento populacional. Pensa-se que isto se deva ao
colapso da agricultura, em virtude das chuvas varidveis e fracas dos Gltimos anos. Isto forca
cada vez mais familias a irem para a costa, ficando dependentes da pesca, de uma forma ou
outra.

Pesca costeira migratdria. A principal migracao € sazonal, principalmente a partir de Moma e
descendo a costa até a zona de Ligonha-Muebase. Os pescadores de Moma afirmam que isso
se deve ao facto de “ndo haver mais peixe em Moma”, indiciando um estado avangado de
esgotamento dos recursos pesqueiros. Esta migracdo é recente (dentro dos dltimos 10 anos),
mas ganhou mais forca nos altimos dois ou trés anos. De facto, extensas areas da costa nesta
zona estdo cobertas de abrigos temporarios, onde vivem o0s pescadores migratorios. Os
residentes da parte Norte da Zambézia ndo estdo contentes com esta situacdo; os “invasores”
de Moma ndo sdo bem-vindos mas meramente tolerados. Ja foram reportados conflitos, até
mesmo rixas. Uma solug@o para o “problema dos pescadores migratorios” foi uma de duas
principais solucbes referidas pelos residentes da zona de Muebase durante as consultas a
comunidade no trabalho prévio de preparacdo da &rea de conservacéo; a outra foi uma solucéao
para os conflitos e prejuizos causados pelos pescadores industriais na zona. Refira-se que 0s
pescadores migratorios reconhecem abertamente que vém pescar na area de Muebase/Ligonha
porque o pescado se esgotou nas aguas das suas zonas.

Pesca migratoria nas llhas é praticada principalmente por ndo-residentes das zonas de
Angoche/Moma/Pebane. Os pescadores locais reportam que o0s pescadores aqui S&o
principalmente de Nacala e da Ilha de Mogambique. Um dos alvos sdo as tartarugas, e usam-se
diversas técnicas de pesca, algumas das quais danificam os recifes, como ja foi mencionado.
Os pescadores residentes ndo deram valor particular & pesca das Ilhas, a excepgdo da pesca a
linha no mar a volta da Ilha Mafamede, como também j& referido anteriormente neste
documento.

Vol.ll: 2.3.4. Caracterizacdo S6cio-Econdmica

A populacéo da area de influéncia da APA ganha a vida quase exclusivamente da pesca e da agricultura.
Os relatérios sobre a importancia relativa destas duas actividades variam, com diferentes estudos a citar
a pesca como contribuindo com 30 a 60 % do rendimento familiar. A inddstria € quase inexistente nesta

38



zona. O encerramento das fabricas de processamento de caju e outras inddstrias em Angoche levou a
que o numero de pessoas a depender do mar para seu sustento tivesse subido em 30% entre 0s anos de
2001 e 2002. Um estudo socioldgico mostrou que 93% da populagdo dos Distritos de Moma e Angoche
vivem na linha de pobreza oficial de Mocambique de entdo - 50 céntimos do doélar US por dia - com
68% das familias a viverem com um rendimento anual bruto de menos de 10 USD por pessoa por ano
(Cruzeiro do Sul, 2000).

A cidade de Angoche esta numa situagdo particularmente ma. Fabricas de caju e empresas pesqueiras
fecharam as portas, deixando apenas uma empresa de pesca ainda em funcionamento. Entre 2000 e 2001
0 desemprego cresceu para mais do dobro, de 1.854 para 3.967 desempregados. Durante 0 mesmo
periodo, 48 pessoas encontraram emprego no sector industrial e apenas 20 no sector de pesca semi-
industrial.

O Distrito de Moma sofreu bastante do uso excessivo dos recursos terrestres. Neste distrito, 56% das
familias tém que se deslocar por mais do que 10 km para encontrarem areas aptas para agricultura,
enquanto 70% tém que se deslocar para mais de 10 km para encontrarem lenha.

Os povos Koti habitam a costa e as Ilhas perto de Angoche, identificando-se como pescadores e
comerciantes; embora muitos se dediquem a agricultura de subsisténcia de coqueiros para agricultura de
rendimento. Os Koti sdo na sua maioria muculmanos, e a lideranca é exercida principalmente pelos
dirigentes religiosos e presidentes das aldeias. Os rendimentos em dinheiro provém da venda de peixe
Seco, coco, ou comércio.

As populacGes Macua, Lomweé, e Marravone sdo cristds e mugulmanas, sendo o Cristianismo mais
frequente quanto mais se desce para a costa. A chefia é exercida por chefes tradicionais, com “Reis” a
governar as aldeias a sul do Rio Ligonha. Nestas aldeias existem tanto os presidentes de aldeia como 0s
“reis”. Porém, foi necessario consultar primeiro os reis durante as consultas a comunidade para o
estabelecimento da APA.

Todas as sociedades sdo matrilineares, onde a heranca e a fidelidade ao cld se transmitem através da
linha feminina. Em tempos antigos, isso significava que o marido ia viver com a familia da esposa.
Actualmente este padréo tradicional esta a ficar um pouco menos claro, embora essa seja ainda a norma.

Culturas de rendimento importantes incluem o caju, o coco, algodao, gergelim e girassol. Para consumo
caseiro, as culturas incluem mandioca, arroz, milho, mapira, feijdo e amendoim de diversos tipos,
batata-doce e abdbora. As estatisticas distritais de Angoche mostram que a producdo agricola na zona
tem baixado na ordem de 75% desde 1999 até 2002, tanto em termos de total de producdo como de
producdo por pessoa (Conselho Consultivo Distrital de Angoche, 2002). Vide Graficos em baixo.
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Figura 14 - Dados de producao agricola

Ha indicacdes de que nos anos mais recentes a situacdo melhorou um pouco mas ndo atingiu o nivel de
producdo do 1999. A pobreza e a seguranca alimentar sdo problemas em todas as areas. Machava, no
seu estudo de 2003, nota que apenas 12% das familias sdo capazes de arranjar comida suficiente para si
préprias, com 53% a ter problemas por vezes e 35% das familias a terem dificuldades em arranjar
comida ao longo de todo o ano. Ele nota, de forma muito ligeira, que esta situagdo é “preocupante”. As
estratégias de sobrevivéncia em tempos de fome sdo: actividades relacionadas com exploragdo dos
recursos marinhos normalmente ndo considerados na dieta (améijoas e pequenos caranguejos da zona
entre-marés, pesca com rede mosquiteira, etc.); consumo de alimentos silvestres (muitos frutos e raizes
silvestres foram identificados como sendo usados para alimentagdo nesta zona); aluguer de forga de
trabalho para puxar redes de arrasto de praia para receber uma pequena percentagem da captura; e
migracdo para fora da zona. Na realidade, do ano 1997 até 2000 houve um decréscimo no nimero de
pessoas que pescavam ao longo da costa, pois cada vez mais pessoas se deslocavam para zonas mais
férteis para a agricultura no interior.

Vol.Il: 2.3.5. Uso dos Solos
O uso de solo é variado, com pode ser visto nas tabelas e figuras abaixo.

Pelos dados constantes, podemos observar que existem alguns tipos de vegetacao representativos em
termos de cobertura, tal como a floresta de mangal com cerca de 75,300 ha (27% da area coberta
corresponde ao mangal). Cerca de 15% da area fica coberta por zonas inundaveis formando um
ecossistema proprio para o reflgio de muitas espécies. No matagal aberto é onde se encontra também
uma das espécies a proteger, sendo que ocupa hoje aproximadamente 7% da area coberta.

Estas areas destinam-se ao desenvolvimento econdmico e social sustentavel, proteccdo ambiental,
manutencdo dos habitats e os processos dos ecossistemas importantes, e outras actividades compativeis
com a manutencao da integridade ecoldgica e ambiental da zona.
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Tabela 6 - Tipos de uso da terra e vegetacdo encontrada na APAIPS por distrito

Tipo de Uso Angoche Moma Larde Pebane

Avrea habitacional n&o urbanizada 162

Avrea habitacional semi-urbanizada 287 123

Cultivo de sequeiro 19.797 12.610 11.738 42.771

Floresta de baixa altitude aberta 162 8

Formacédo herbacea 7.052 17.517 3.985 8.566

Formagcéo herbacea arborizada 142 1.295 1.470 455

Formacéo herbacea degradada inundavel  7.285

Formacéo herbacea inundada 2.796 1.185 20.935

Formacéo herbacea inundavel 1.633 6.633

Lagos, lagoas 583

Mangais (localmente degradados) 19.576 10.206 3.842 41.713

Matagal aberto 3.345 7.393 2.384 5.439

Moita (arbustos baixos) 5.786

Solo sem vegetacdo 6.885

Zona de producdo e transporte 152

Avrea total 66.378 50.329 25.796 133.406
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Figura 15 - Mapa de uso do solo e cobertura vegetal
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Vol.ll: 3. Processos e Conectividade de Ecossistemas

Resiliéncia e resisténcia dos ecossistemas marinhos a mudanca climatica e outros distarbios sao bastante
reforcadas por meio da conectividade. Se os recifes sdo capazes de semear e re-colonizar um ao outro
com corais e peixes apds desastres naturais, entdo a probabilidade de que cada sistema seja destruido €
muito reduzida.

Portanto, ao projectar um sistema de areas protegidas, € importante olhar ndo apenas para os habitats
individuais, mas também para 0s processos ecossistémicos e para a conectividade entre os varios tipos
de habitat. Ha trés habitats marinhos chave e um habitat terrestre na area das llhas Primeiras e Segundas.
Estes séo:

« Mangais da Africa Oriental;
« Recifes de Coral da Africa Oriental;
* Tapetes de Erva Marinha;

 Floresta Costeira Suahili, nesta area dominada principalmente pela espécie endémica Icuria
dunensis.

Estima-se que o estado dos habitats relativos a satde é a seguinte:

» Mangais da Africa Oriental: estdo relativamente num bom estado de salide em toda a area. No
entanto, existem manchas localizadas de desmatamento. Informacdes detalhadas, incluindo
dados de GIS, estdo disponiveis a partir do site: www.globalforestwatch.org. A escala de regido
de Africa oriental, os mangais estdo sob pressdes antropogénicas e naturais, e considerados
habitat critico pelo UICN;

o Recifes de Coral da Africa Oriental: estes recifes tiveram uma boa recuperagio depois dos
ciclones Jokwe e lzilda. Estes sdo considerados os recifes mais bem preservados do pais. No
entanto, contagens de espécies de herbivoros mostram em geral uma escassez de peixes
herbivoros dos recifes. Descobertas recentes de recifes profundos entre as ilhas levantam a
possibilidade de que esses recifes profundos sdo usados como refugio durante o dia, quando a
pressao de pesca € alta. Os recifes da area em geral ndo mostram sinais de invasdo de algas, o
que seria 0 caso se as populacdes de herbivoros fossem, de facto, bastante reduzidas.

e Tapetes de Erva Marinha: ervas marinhas estdo sob pressdo de pesca de arrasto e arrasto de
praia, apresentando-se em quantidades muito reduzidas na area.

e Floresta Costeira Suahili foi quase totalmente eliminada, apresentando actualmente apenas
alguns restos fragmentados. A nivel global todos os fragmentos intactos tém sido convertidos
em Reservas Naturais Integradas Terrestres.

Relativamente a conectividade, dois tipos das conexdes revelam-se importantes. O primeiro é entre 0s
recifes de modo que eles se possam repovoar um ao outro em caso de danos (aumentando sua
resiliéncia). A imagem abaixo mostra a conectividade entre os recifes. A cor verde indica uma boa
conectividade, enquanto o vermelho indica a conectividade ameacada. As ameacas incluem distancia
entre os recifes, bem como a actividade humana, especialmente a pesca de arrasto. Em geral, cada grupo
de ilhas apresenta boas ligacGes entre ilhas, mas as ligacdes entre os dois grupos nédo sao fortes.
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Figura 16 - Conectividade entre recifes do arquipélago das Primeiras e Segundas

A imagem abaixo mostra o segundo tipo de conectividade importante, e que esta entre os recifes e as
concentragdes de mangais no continente. Esta conectividade € importante, particularmente para as
migracOes dos peixes e camardes, que nascem no oceano aberto ou longos recifes, migram para 0s
mangais para crescer, voltando para 0 mar aberto ou para os recifes como adultos. Os mangais estdo
concentrados nas ilhas ao sul de Angoche, perto da foz do rio Larde, perto da foz do rio Ligonha e de
Muebase estendendo-se para sul até Pebane. Azul indica boa conectividade, vermelho indica a
conectividade fraca. Ameacas a conectividade ndo estdo ligados a distancia, mas sim actividade
humana. Isso inclui a pesca artesanal e comercial. Como se pode verificar as ilhas do sul apresentam
apenas uma ligacdo saudavel (assinalada a azul) ao continente, que se estabelece entre a Ilha Epidendron
e a foz do Rio Ligonha. Por seu lado as ilhas do norte apresentam boas ligacdes com as areas de
mangais ao redor de Larde e Angoche.
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Figura 17- Ligagdes entre os recifes e o continente.

O préximo mapa mostra um processo ecossistémico extremamente importante que ocorre apenas nesta
area. Esta é uma ressurgéncia (corrente ascendente) de aguas ricas em nutrientes frescas do abismo do
oceano profundo para a superficie, em frente de Angoche. Este € a Unica ressurgéncia que ocorre na
costa Africana Oriental. Esta subida ajuda a explicar porque a area das ilhas Primeiras e Segundas é a
mais rica da pesca de camardo no mundo. Ele também explica por que os recifes estdo em tdo boas
condicdes. Isso ocorre porque a ressurgéncia fornece algum efeito 'refrigerador’ em termos de
temperatura, mitigando os efeitos do aquecimento global.

O mapa também mostra as areas que foram designadas Reservas Naturais Integradas, assinaladas a
dourado. Estes incluem os recifes ao redor das Ilhas de Mafamede e do Fogo; todas as aguas, recifes,
bem como tapete das ervas marinhas, em torno de Puga, Caldeira, e Epidendron; e os recifes profundos
sul de Caldeira e ao norte da ilha Epidendron. Todos os remanescentes de floresta costeira Suahili estdo
designados Reservas Naturais Integrados, também assinalado a dourado.
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Figura 18 - Reservas Naturais Integrados e a ressurgéncia das aguas profundas de Angoche, em relacdo a conectividade e

recifes de coral

Para além disto, as conexdes entre Epidendron--foz do Rio Ligonha e Puga--foz do Rio Larde sdo
designados Santudrios, para permitir migracdes de juvenis de peixe e camarao. Isto significa que a pesca
com rede é proibida nestas areas, embora possam ocorrer pesca a linha e outras actividades. No entanto,
qualquer actividade que possa resultar na captura de juvenis ou larvas ndo € permitido. Estes sdo
marcados em azul claro no mapa. A norte de Puga, a verdadeira ameaca para a conectividade € pesca
costeira artesanal, e por isso foi julgado que nédo é necessaria protecgdo especial entre as ilhas e areas de
mangal no continente. Em vez disso, o patrulhamento em torno de Angoche cidade e as ilhas ao sul sera
fortemente focada em educacdo ambiental comunitaria e controle da pesca com redes mosquiteiras

partidaria, para evitar a captura juvenil nessas areas.
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Figura 19 - Representacéo de todos os processos de conectividade e de ecossistemas importantes, relacionadas a areas de

proteccdo total (Reservas Naturais Integrados).

Vol.Il: 3.1. Ameagas Principais

Para fins de plano de maneio e desenvolvimento de estratégias de conservacdo dos recursos naturais é
fundamental que as ameagas principais sejam identificadas e posteriormente avaliadas e priorizadas.
Este processo decorreu em Outubro de 2013 quando a ANAC promoveu em Angoche o Seminario de
Planeamento da Area de Proteccdo Ambiental das llhas Primeiras e Segundas, contando com a presenca
de 37 participantes, provenientes de 21 institui¢cBes, incluindo representacdo nacional, distrital,

universidades, pescadores e organizagdes ndo-governamentais.

As ameacas aqui apresentadas foram priorizadas a partir de consulta individual a cada um dos
participantes. Cada participante identificou a primeira, a segunda e a terceira ameaga mais preocupante

para cada um deles. Os dados foram consolidados gerando assim a priorizagéo abaixo.
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Tabela 7 - Ameacas principais a conservagao

AMEACA _ la. Mais _ 2a. Mais _ 3a. Mais PTOS* | Posicio
importante | importante | importante

Utilizagdo sem maneio dos recursos
naturais das florestas 4 2 4 20 |4

Utilizagdo sem maneio dos recursos
naturais dos mangais 1 7
Destruicédo da floresta / desmatamento
Captura das espécies: - tartarugas; -
tubardes

Contaminagdo do mangal - lixo e esgoto
Impacto na estrutura do recife

Aumento da temperatura da dgua

Aumento do nivel do mar e marés
Dificuldade de nidificagdo das tartarugas
Migracéo dos golfinhos a procura de boas
condigoes 0
Sedimentacdo por eroséo costeira 0

Poluicdo da 4gua com plasticos 0 0 0 0
* Pontos : Mais importante=3pts, 2% mais importante=2pts, 3* mais importante=1pt.
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Nas péginas seguintes sdo apresentados os modelos de andlise que identificam as causas e resultados
destas ameacas, usando a metodologia de Cadeia de Resultados (Results Chains).

limportante mencionar que ainda existe um vector associado com a mineragdo que ainda ndo esta bem
estudado pois estas sdo actividades mais recentes, e por isso ainda ndo contribuem de forma palpavel
para afectar os servigos do ecossistema anteriormente avaliado. Os esquemas a baixo, ilustram as
ameacas a flora e fauna da APAIPS.
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